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RESUMEN

La presente tesis logré analizar el Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios y su
relacion con el crecimiento economico durante el periodo 2012-2021, para esta
investigacion se utilizé una modalidad de investigacion no experimental, misma en
la que se utilizaron datos de fuentes secundarias. El tipo de investigacién fue
correlacional obteniendo resultados cuantitativos. Inicialmente, se realizd la
descripcion de las variables con uso de la estadistica descriptiva en el periodo de
tiempo establecido, luego se realizé un modelo econométrico lineal multiple en el
cual se utilizaron las siguientes variables: PIB real SCI numero de operaciones, SCI
monto USD millones, SPI numero de operaciones, SPI monto USD millones, Oferta
monetaria, Liquidez Total. Obteniendo como resultado el valor R2, que tiene un
valor de 0,78; dando como muestra que las variables independientes del modelo
explican a la variable dependiente en un 78%, ademas que SPIl numero de
operaciones muestra ser significante, su coeficiente es de 0,0555191 y su valor p
de 0,0075. Se cumple la hipétesis de la investigacion especificamente en el caso
de la variable "Numero de Operaciones del SPI", las demas variables no fueron
significativas. Finalmente, se recomienda realizar una investigacion que contenga
otras variables relacionadas con este tema de investigacion que ayuden a comprar
o refutar los resultados obtenidos en la presente tesis y aplicar acciones
direccionadas a fortalecer los medios de pagos del Ecuador, principalmente el SCI
del pais con la finalidad de que tenga una mayor participacion econémica del pais.

Palabras claves: SCI, SPI, Oferta Monetaria, Liquidez Total, Crecimiento Econémico



SUMMARY

The present thesis successfully analyzed the Interbank Payments and Settlement
System and its relationship with economic growth during the period 2012-2021. For
this research, a non-experimental research modality was employed, utilizing
secondary data sources. The research type was correlational, yielding quantitative
results. Initially, the variables were described using descriptive statistics within the
established time frame. Subsequently, a multiple linear econometric model was
constructed, incorporating the following variables: Real GDP, SCI (Interbank
Payments and Settlement System) number of transactions, SCI amount in USD
millions, SPI (Interbank Payments System) number of transactions, SPl amount in
USD millions, Money Supply, and Total Liquidity. The resulting R-squared value was
0.78, indicating that the independent variables of the model explain 78% of the
variation in the dependent variable. Additionally, the SPI number of transactions
proved to be significant, with a coefficient of 0.05655191 and a p-value of 0.0075.
The hypothesis of the research, specifically regarding the variable "Number of SPI
Transactions," was supported, while the other variables were not found to be
significant. Finally, it is recommended to conduct further research incorporating
additional variables related to this topic, which may help corroborate or refute the
findings of the present thesis. Additionally, implementing targeted actions to
strengthen Ecuador's payment infrastructure, particularly the Interbank Payments
System, is advised to enhance the country's economic participation.

Keywords: SCI, SPI, Money Supply, Total Liquidity, Economic Growth
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INTRODUCCION

Caracterizacion del Tema

El Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios (SCI y SPI) desempefia un
papel fundamental y clave para el funcionamiento, desarrollo y dinamismo de la
economia de un pais. Por lo cual, el SCly SPI es un elemento que facilita la

circulacion del dinero y la realizacion de las transacciones comerciales.

Este sistema es de gran relevancia para la infraestructura financiera del
Ecuador, puesto que antes de que este sistema se desarrollara el llevar a cabo
transacciones financieras entre instituciones bancarias era un proceso
complicado, ya que estas transacciones eran tardadas, se presentaban errores
debido a que el registro era manual, existia una mayor posibilidad de fraude, entre
otros problemas. Estas complicaciones generaban un ambiente en el primaba la

mala dinamica en él cobro y pagos interbancarios.

Ante esta situacién en el Ecuador nace el SCl y SPI que es controlado y
administrado por el Banco Central del Ecuador (BCE), con este servicio se
pretende brindar un sistema que permita a los clientes de las diversas
instituciones financieras realizar trasferencias de dinero de forma electronica
desde una entidad bancaria a otra. El SCI y SPI en los ultimos afos ha registrado
un aumento significativo en el numero y monto de las transacciones realizadas,
dado por su facilidad de realizacion, la seguridad que brindan y sobre todo a su

disponibilidad en todo momento a diferencia de los medios de pagos tradicionales.

Ademas, en el Ecuador se busca constantemente un crecimiento
econdmico a largo plazo, por lo que en ese contexto el SCI y SPI ayudan a la
dinamica de la economia del pais, puesto que con el aumento del uso de este
sistema se facilita el intercambio de cobros y pagos entre entidades financieras,
ya sea por la prestacion de bienes o servicios entre empresas o0 personas,
permitiendo asi facilitar el consumo de los ciudadanos. El impacto positivo del SCI
y SPI también genera una inclusion a los servicios financieros electronicamente,
permitiendo asi agilizar el proceso de realizar transacciones y con ello se fortalece

las relaciones comerciales.



Planteamiento de la Situacion Problematica

Segun el Banco Central del Ecuador (2022), indica que en el pais
diariamente se llegan a procesar alrededor de 420 mil operaciones y en un afo se
realizan 100 millones de instrucciones con un valor superior a $137.000 millones
de ddlares del SPI, mostrando asi la gran participacion que esta tomando en la

actualidad al momento de realizar pagos.

Esta gran participacion incide en el aumento del uso de transacciones
electronicas en el Ecuador, por ello se resalta la necesidad de mantener un SCl 'y
SPI que cumpla con las necesidades de los ciudadanos y se enfoque en dar

alternativas seguras para asi reducir el uso del efectivo.

En el Ecuador se ha incrementado las cifras tanto del numero de
transacciones como los montos realizados en ellas, se considero de vital
importancia analizar si el incremento en operaciones y monto en millones de

ddlares del SCI y SPI influye en el crecimiento econdmico del pais.

Justificacion e Importancia del Estudio

La presente tesis se efectud con el propdsito de entender la magnitud y
transcendencia del grado de relacion existente entre el crecimiento del SCl y SPI
y el crecimiento econdmico del pais. Esto involucra econdmicamente a toda la
poblacién del pais que realiza transacciones electronicas. Si la relacion existente
es positiva, esto da paso a que se generen estrategias para aumentar el uso del
SCl y SPI, ya que permitiria seguir afectando positivamente al crecimiento
economico del Ecuador. Y si, por el contrario, se presenta complicaciones en este
sistema, esto afecta directamente a las personas que lo utilizan, generando asi
problemas en el flujo de efectivo, retrasos en los pagos y menor confianza en el

sistema financiero.

La factibilidad de esta tesis se presentd en su realizacién debido a que se
utilizaran datos secundarios proporcionados por el Banco Central del Ecuador, asi

que podra implementar la metodologia planteada.

Delimitacion del Problema
Esta investigacion se desarrollé en la Republica del Ecuador, y abarco el
periodo delimitado entre el 2012 y el 2021, comprendiendo asi 10 afos de estudio

que seran analizados con datos de frecuencia trimestral.



Formulacién del Problema
¢,Como se relaciona el Sistema de Cobros y Pagos Interbancario y el

crecimiento econémico del Ecuador?

Objetivos
Objetivo General
Analizar el Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios y su relacion con el

crecimiento econdmico durante el periodo 2012-2021.

Objetivos Especificos

e Describir la evolucion historica del Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios
ecuatoriano.

e Estudiar el comportamiento histérico del crecimiento del econémico del
Ecuador.

e Establecer la relacidn existente entre el Sistema de Cobros y Pagos
Interbancarios y su relacion con el crecimiento econdémico.

Hipoétesis

La relacion existente entre el Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios
impacta de manera directa y estadisticamente significativa al crecimiento

economico del Ecuador.

Aporte Tedérico o Conceptual

Esta presente tesis busca aportar conocimientos al establecer la relacion
existente entre el SCl y SPI y su relacion con el crecimiento econdémico, ademas
contribuir con una descripcién historica del SCl y SPI, también se explica y
estudia el comportamiento del crecimiento econdmico del Ecuador en el periodo

de estudio.

Aplicacién Practica

Esta investigacion y los resultados que se obtuvieron servirdn de base para
proximos estudios, ya sean de articulos o investigaciones cientificas. También son
de utilidad para el ente encargado de controlar el SCI y SPI con la finalidad de

que se puedan realizar estrategias dirigidas a la mejoria de esta herramienta.

Ademas, se proporciond un modelo que explique la relacion de las
variables estudiadas.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. Estado del Arte

Basado en Barzallo (2019), quien realiz6é una investigacion sobre la
estabilidad del Sistema de Pagos Interbancario que tuvo como finalidad analizar la
estabilidad de la red del SPI, ante fallas internas o eventos externos provocados
por entidades participantes. En el apartado metodolégico se tomé como fuente de
datos una recopilacién de informacion dada por la Superintendencia de Bancos,
Superintendencia de Economia Popular y Solidaria, ademas del Banco Central del
Ecuador. En este estudio se busca analizar en indice de aglomeracion de las

entidades financieras que forman parte del SPI.

Como conclusion del estudio se indica que la relacion existente entre las
entidades financieras privadas del SPI fueron las que obtuvieron un indice de
concentracion mas alto con respecto a las demas entidades financieras. Para el
afio 2012 en indice de aglomeracién de los bancos privados fue de 70.81 y en el
2017 fue de 61.19 con respecto a las cooperativas de ahorro y crédito. Este
resultado segun el articulo puede ser explicado por la expedicidén del Codigo
Organico Monetario y Financiero que establece como obligatorio realizar la
liquidacion de las operaciones financieras interbancarias a través del sistema
especializado del BCE, por esta razon se han incrementado el niumero de

operaciones y el monto en las entidades bancarias privadas del SPI.

Rosero (2020), presento al sistema de pagos en el sector financiero
ecuatoriano y sus generalidades. En la investigacion emple6 un método deductivo
y también se tomé como apoyo fuentes de investigaciones anteriores
relacionadas con el tema. En la conclusién del trabajo realizado enfatiza el rol
fundamental que cumple el sistema de pagos en las operaciones cotidianas
dentro del sector financiero en el Ecuador. El SPI tiene una gran importancia para
las instituciones financieras que lo integran, lo cual resulta altamente beneficioso
tanto para estas, para sus clientes y la sociedad en general. Asi se facilita la
circulacion de los recursos economicos, los cuales permiten que el

funcionamiento del mercado financiero sea adecuado.



Basado en el articulo cientifico realizado por Herrera y Amezcua (2020),
este articulo tuvo como objetivo analizar la implementacion y el uso de la nueva
manera de cobrar y pagar digitalmente en México con el nombre de CoDi, esta
aplicacién fue creada con el propdsito de impulsar la economia de este pais hacia
un sistema de transacciones financieras electrénicas. Este estudio también
describe la tecnologia que utiliza esta plataforma y su influencia en el SPI. La
metodologia utilizada fue de tipo exploratorio, recurriendo a fuentes secundarias
como de revistas académicas y paginas oficiales tanto de México como de otros

paises.

Como resultados del articulo se indicé que esta plataforma es una banca
movil rapida y disponible en todo momento, esto le permite tener una ventaja
competitiva, ademas no se cobran comisiones por las transacciones realizadas
sean de cobros o pagos, a su vez esta plataforma en México esta contribuyendo
al crecimiento del comercio electronico, brindando a los consumidores una
experiencia positiva al eliminar la necesidad de ingresar informacion personal a la

plataforma.

Tomando como referencia el estudio realizado por Velazquez (2020), en
México el manejo del dinero en efectivo se ha mantenido como el principal medio
para realizar cualquier tipo de transaccion, es por esta razén que el gobierno del
pais enfoca diversas estrategias para erradicar el uso del dinero en efectivo con
apoyo de la tecnologia. El objetivo central del estudio fue analizar los diferentes
escenarios que presentan el concepto de la inclusién financiera y la importancia
de este para combatir la pobreza y fomentar el crecimiento econémico del pais, es
asi como este estudio utiliza una metodologia de investigacién de tipo descriptiva

en la que se utilizaron diversas fuentes de informacion.

Por consiguiente, se obtuvo como resultado después de analizar la
Encuesta Nacional de Inclusion Financiera que los sectores con un nivel de
ingresos menor y que viven en zonas rurales no pueden manejar este tipo de
sistema por falta de acceso al servicio y desconocimiento en cuanto a su uso,
siendo asi este un factor que impide que se presenten las oportunidades de

desarrollo. También se menciona que es importante fomentar la inclusion



financiera de la poblacion para impulsar el desarrollo y crecimiento econémico, ya

que esto promueve el ahorro, la inversion, gasto y el retorno del capital.

Basandose en el estudio realizado por Rios (2019), que tuvo como fin
realizar un estudio de caso del Sistema Nacional de Pagos de la Republica de
Argentina para el periodo 2016-2018, adicionalmente la metodologia que se
plantean es de tipo descriptivo en los cuales se explican los ejes centrales de este
sistema, y es asi que se llega a la conclusion de que el Banco Central de la
Republica de Argentina a lo largo del periodo 2016-2018, implementd estrategias
que estaban enfocadas a generar un cambio en los medios de pagos, estas
medidas estaban direccionadas a mejorar los medios de pagos existentes, crear
nuevos medios de pagos y sobre todo en poder brindar un servicio las 24 horas
con transferencias inmediatas con un uno medio de pagos que acompanaria al
actual denominado Pago Electronico Inmediato (PEI). Ademas, se indica en el
estudio que estas medidas ayudan a proporcionar las bases necesarias para una

reforma estructural del Sistema Nacional de pagos de este pais.

Segun la investigacion realizada por Valdivia y Ledn (2021), que planted
como objetivo evaluar la penetracion y efectividad del esquema de transacciones
electrdnicas, las ventajas y desventajas que brinda a los usuarios y ademas
dimensionar el impacto que tiene en las micro, pequefas y medianas empresas
(MIPYMES), para la obtencion de resultados se implementd una metodologia
cualitativa utilizando un analisis FODA y adicionalmente se aplicé una encuesta
tanto a empresarios como a consumidores. Por o consiguiente, se obtuvo como
resultados en la encuesta que las personas no tienen un conocimiento de la
plataforma CoDi, ademas de no poseer una cuenta bancaria y con ello no han
realizado ninguna transaccion. En el estudio se considera a CoDi como una
herramienta que puede lograr un estimulo para el crecimiento econémico debido a
que brinda una forma de pago rapida y segura, consiguiendo a su vez ocupar las
mismas funciones que mantiene el Sistema de Pagos Interbancarios. Es
importante mencionar que existen 3.9 millones de MIPyMES en México y que en
estas empresas existe una penetracion y efectividad limitada de CoDi, por ello las
transacciones electrénicas son bajas, ya que mayoritariamente los cobro y pagos

se realizan en efectivo.



Tomando como apoyo el articulo cientifico de Jiménez, Jaramillo y Salcedo
(2022), que tuvo como propodsito diagnosticar el grado de aplicacion de las
tendencias digitales en las Pequeinas y Medianas Empresas comerciales de la
ciudad de Machala en periodo de estudio del 2010-2021. Las principales
tendencias digitales son el ecommerce, redes sociales, marketing digital,
marketing moderno en el cual se incluyen los medios de pagos electronicos que
esta formado por el SPI, SCI, Camara de Compensacion de Cheques (CCC) y el
Sistema de Compensacion de Camaras Especializadas (CCE), en cuanto a la
metodologia se implementd una investigacion de tipo exploratorio y descriptivo,
una metodologia cuantitativa obteniendo datos recolectados de fuente secundaria
en este caso de la Superintendencia de Bancos, teniendo como muestra 213
empresas de la ciudad Machala. Siendo asi se concluye que existe un
desconocimiento, falta de presupuesto y falta de capacitacion en los empleados
de las empresas esto relacionado con el uso de medios de pagos electronicos,
pero aun asi se puede resaltar que estas empresas al menos cuentan con un
meétodo de pago electronico, se destaca también en rol que presentan las
instituciones bancarias al momento de establecer bancas virtuales de facil acceso

y utilizacion.

1.2. Bases Cientificas y Tedricas de la Tematica
1.2.1 Teorias del Sistema Financiero

1.2.1.1 Teoria Financiera Contemporanea. La teoria financiera
contemporanea se centra en la aplicacion de las bases de la microeconomia, esta
teoria surge por la corriente neoclasica de los afios 70 y 90. La teoria financiera
contemporanea se basa en establecer métodos que se utilizan en otras areas
cientificas para ser aplicadas en el analisis de temas econdmicos.

Esta teoria nace como consecuencia de la economia de mercado, asi lo
considera que menciona que:

La teoria financiera contemporanea es un producto de la economia de mercado.
En consecuencia, el mercado representa el eje central de sus
interrelaciones. Este se basa en la utilidad del tramo incremental (marginal)
y, tal como corresponde a los modelos estadisticos y econométricos que
formalizan gran parte de sus conclusiones y herramientas, se erige a partir
de supuestos, tales como el principio de «no saciedad», que supone que se

prefiere siempre mas a menos riqueza; la homogeneidad de las
expectativas de los agentes econdémicos, derivada del caracter publico y su



accesibilidad irrestricta de la informacion; la no existencia de fricciones
tales, como impuestos o costos de transaccion; la eficiencia de los
mercados, entre otros. (De La Oliva De Con , 2016, p. 78)

1.2.1.2 Teoria Financiera del Siglo XX. La teoria financiera del siglo XX es
considerada como el enfoque moderno, esta teoria tuvo un impulso debido a la
interaccidn de factores como: el avance tecnoldgico, la competencia y cambios en
el mercado. Pues por ello era necesario que la asignacion de recursos disponibles
se realice sin errores, asi a su vez se crea la necesidad de enfocarse en areas
que estan relacionadas con las finanzas como: la gestion del capital operativo,
rendimiento, evaluacion y prediccion de costos operativos; planificacion de
inversion, formulacion de estrategias financiera y la teoria de mercados de
capitales.

Basado en Florez Rios (2019), considera que en esta época se genera un
esplendor en cuanto al desarrollo cientifico de las finanzas, ya que se
desarrollaron diversos estudios que incluian las técnicas matematicas y
estadisticas para el desarrollo empirico de las finanzas. Ademas, el autor
menciona que se establecen dos ramas de estudios, las cuales son: las finanzas

de mercado y las finanzas corporativas.

1.2.2 Funciones del Sistema Financiero

La funcion principal del sistema financiero es la administracién del ahorro
gue han obtenido las empresas debido a que tuvieron un superavit, luego este
ahorro se direcciona a los gastos de las unidades econdmicas que tuvieron un
déficit.

Orddéiez, Narvaez, y Erazo (2020), consideran que las funciones que
cumple el sistema financiero ecuatoriano son: captar y fomentar el ahorro
direccionandolo a los diferentes agentes econdmicos, brindar un medio de pagos
que procure garantizar el cumplimiento de las funciones necesarias para procurar
la facilidad de intercambiar bienes y servicios generando asi un crecimiento

econdmico en el pais.

1.2.3 Importancia del Sistema Financiero para Ecuador
Desde el punto de Pussetto (2008), el sistema financiero mantiene un papel
relevante e imprescindible para lograr una reduccion en las ineficiencias

provenientes de los costos de informacion y transaccién. Este autor ademas



menciona que el crecimiento de un pais esta ligado a la existencia del sistema

financiero.

El sistema financiero se representa como la relacidon que se establece entre
los instrumentos financieros, las entidades financieras y el mercado. Pues, por un
lado, las instituciones financieras son las encargadas de efectuar operaciones

financieras intermedias.

Es asi como, Duenas (2008), indica que el sistema financiero esta
compuesto por un conjunto de instituciones que tienen una aprobacion del estado
para poder recoger, administrar y a su vez invertir el dinero de personas juridicas
y naturales. Estas entidades ademas facilitan las diversas operaciones financieras

y comerciales que se realizan.

Actualmente, el sistema financiero es de vital importancia para el pais, esto
debido a que es el medio por el cual se realizan actividades financieras, por esta
razon el sistema financiero puede ser considerado como el motor de la economia,
puesto que permite la movilizacion de recursos posibilitando la relacion existente
con el mercado de valores.

Por lo tanto los sistemas financieros son de suma importancia ya que estos son
los que aportan de una manera muy necesaria para la produccion de los
bienes y servicios que dichas empresas necesitan para su desarrollo dentro
de las economias, los cuales estos se van adaptando de una manera
explicita a los cambios que se van surgiendo de una manera inesperada ya
que cada empresa debe adaptarse a los objetivos y estrategias dadas en
las iguales a los épocas y zonas definitivos las con la ayuda de las nuevas

tecnologias cumpliendo también con los contratos establecidos por las
mismas empresas. (Moran, PefAa, y Soledispa, 2021, p. 811)

1.2.4 Integracion del Sistema Financiero del Ecuador
Basado en Espin, Hidalgo, Hidalgo, y Armas (2020), se puede mencionar

que el sistema financiero del Ecuador se clasifica en 4 sectores, los cuales son:

Sector financiero publico.

Sector financiero privado.

Sector financiero popular y solidario.

D. Subsidiarias o afiliada



10

1.2.4.1 El Sector Financiero Publico. En el Ecuador el sector financiero
publico esta formado por 7 entidades. De esta manera el Ministerio de Economia
y finanzas (2023), menciona a las siguientes entidades: Banco Ecuatoriano de la
Vivienda en Liquidacién, Banco de Desarrollo del Ecuador, BANECUADOR B.P,,
Corporacion Financiera Nacional - B.P., Banco Central del Ecuador — BCE, Banco
del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social — BIESS, Corporacién Nacional de

Finanzas Populares y Solidarias — CONAFIPS.

1.2.4.2 El Sector Financiero Privado. Por otro lado, el sistema financiero
privado en el Ecuador esta formado por entidades financieras e instituciones de
servicios financieros. La clasificacién de estas entidades e instituciones son los
bancos privados, sociedades financieras, mutualistas y cooperativas de ahorro y
crédito.
“Las instituciones de servicios financieros son de reciente aparicion. En efecto, en
1980 solamente existian las almaceneras y las casas de cambio” (Lafuente &
Valle)

1.2.4.3 Sector Financiero Popular y Solidario. En cuanto a este sector
financiero se analiza el articulo 311 de la Constitucion del Ecuador que indica que:

El sector financiero popular y solidario se compondra de cooperativas de
ahorro y crédito, entidades asociativas o solidarias, cajas y bancos
comunales, cajas de ahorro. Las iniciativas de servicios del sector
financiero popular y solidario, y de las micro, pequefias y medianas
unidades productivas, recibiran un tratamiento diferenciado y preferencial
del Estado, en la medida en que impulsen el desarrollo de la economia
popular y solidaria. (Asamblea Constituyente, 2008, p. 97)

1.2.4.4 Subsidiarias o Afiliada. Segun Ballesteros y Calles (2016),
mencionan que una subsidiaria es una entidad en la cual otra entidad tiene el
poder de ejercer un control y una afiliada es aquella entidad en la que se tienen

duefios comunes.

1.2.5 Entidades de Control del Sistema Financiero del Ecuador

Tomando como referencia un documento publicado por BanEcuador
(2016), cabe mencionar que las entidades que regulan el sistema financiero de
este pais 1. Junta de Politica y Regulacién Monetaria y Financiera, 2.
Superintendencia de Bancos. 3. Superintendencia de Economia Popular y

Solidaria, 4. Banco Central del Ecuador.
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1.2.6 Medios de Pago Electrénicos

De acuerdo con Rubio (2020), en el Ecuador los medios de pagos
electronicos estan compuestos por sus principales sistemas de pagos que son
administrados por el Banco Central del pais, estos sistemas principales fueron
creados debido a la dolarizacion con la finalidad de fomentar las transacciones

por el medio electronico, con ello es necesario indicar que estos sistemas son:

e Sistema de Pagos Interbancarios (SPI).

e Sistema de Cobros Interbancarios (SCI).

1.2.7 Sistema de Pagos Interbancario
El sistema de pagos es una combinacion de procedimientos y de normas

que permite el transferir fondo entre los participantes de este.

Por ello, el Banco de Pagos Internacionales (2003), menciona que este sistema
implica que se mantenga un acuerdo entre las entidades que lo conforman vy el

ente administrador.

1.2.7.1 Principales Beneficios del Sistema de Pagos Interbancario.
Este sistema brinda varios beneficios tanto para las entidades participantes y a los
usuarios. Segun el Banco Central del Ecuador (2019) los beneficios que le
proporciona a las entidades participantes son:
e Disponibilidad de un instrumento para desarrollar servicios que generan un
valor agregado.
e Ultilizacion de un sistema comun y estandarizado.
¢ Disposicion de informacién para tener control en las operaciones
interbancarias.
¢ Administracion de operaciones electronica y menor transacciones en
ventanilla.

e Menor cantidad de actores en el sistema.
Para los usuarios se presentan los siguientes beneficios:

e Menor tiempo al realizar los tramites bancarios.
¢ Eliminacion del riesgo y fraude.

e Disminucién de los plazos de disposicion de fondos.
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1.2.7.2 Esquema General del Sistema de Pagos Interbancarios. El
esquema general del SPI esta dado por el Banco Central del Ecuador de la
siguiente forma; sus participantes son las instituciones financieras ordenantes,
cliente ordenante, institucion financiera receptora, cliente beneficiario y el BCE. Lo
primero que sucede en este esquema es él envio de la orden de pago
interbancario, luego de esto se procede a la distribucion de érdenes de pago
interbancario y se finaliza con la confirmacién y el estado final de la acreditacion
de las ordenes de pago interbancario.

Conforme a Davila (2017), el esquema que mantiene el SPI es capaz de
facilitar la carga de transferencias bancarias, ademas permite consolidarlas antes

de que se liquiden por la compensacion interna y por camaras de compensacion.

1.2.7.3 Entidades que Utilizan SPI. El Banco Central del Ecuador (2019),
indica que el SPI esta a completa disposicidon del sistema financiero, puede ser
usado por las entidades financieras pertenecientes al sector publico o privado,
siempre y cuando mantengan una cuenta corriente con el BCE. Ademas, estas
entidades deben prestar el servicio de depdsitos a la vista, ya sea de forma de

cuenta corriente o de ahorros tanto a personas naturales o juridicas.

1.2.8 Sistema de Cobros Interbancario
Preciado (2018), menciona que el SCI permite que los ciudadanos efectuen
los pagos correspondientes a sus facturas desde su cuenta de alguna institucion

financiera que posean.

1.2.8.1 Administracion del Sistema de Cobros Interbancarios. El SCl es
administrado por el Banco Central del Ecuador, segun el Registro Oficial del
Ecuador (2018), esta administracion es lograda gracias a la Direccion Nacional de
Sistema de Pagos debido a que el SCI opera a través del SPI.

1.2.8.2 Requisitos del Sistema de Cobros Interbancarios. Los requisitos
que establece el Cédigo Organico Monetario y Financiero (2018) que deben
cumplir las entidades financieras para formar parte de SCI son:
e Mantener una cuenta corriente en el BCE.
e Ser una entidad del sistema financiero que se encuentre operando y este bajo

control de la Superintendencia de Bancos.
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1.2.9 Teorias de Crecimiento Econémico
El crecimiento econdmico se plantea como el aumento o la expansion en
términos cuantitativos tanto de la renta como del valor de los bienes/ servicios

finales producidos en un pais en un determinado periodo.

1.2.9.1 Teoria Clasica. Para Adam Smith, el crecimiento econémico desde
la perspectiva del Producto Interno Bruto esta determinado por factores como el
empleo de trabajo productivo y la productividad del trabajo. Es asi que Smith
(1776), citado por Ricoy (2005), en su trabajo de investigacién lo mencionado por
Smith en su libro “La Riqueza de las Naciones” en el que se indica lo siguiente:

El producto anual de cualquier pais. Solo se puede aumentar... a través del
aumento del numero de sus trabajadores productivos o a través del
aumento de la capacidad productiva de aquellos que ya estaban
empleados con anterioridad. (Smith 1776: 364)

Para Aguago, Palma y Pulido (2017), la teoria del crecimiento clasico que
fue desarrollado por autores como Smith, David Ricardo, Thomas Malthus, entre

otros, introdujeron temas como:

“Los rendimientos decrecientes y su vinculo con la acumulacién de capital, la
relacion entre el progreso tecnoldgico y la especializaciéon del trabajo o el enfoque

competitivo como instrumento de analisis de equilibrio dinamico”

1.2.9.2 Teoria Neoclasica. Esta teoria fue desarrollada por Solow y Swan,
el modelo presenta una expansion dinamica del modelo de competencia perfecta
que es tomado como referencia para analizar como se distribuyen los recursos en
una economia estatica. Segun Diaz (2010) en esta teoria tiene tres pilares
fundamentales los cuales son el capital, el trabajo y la tecnologia, por su parte los
economistas neoclasicos plantean que el crecimiento econémico esta influenciado
por una unica fuerza que esta compuesta por los procesos exodgenos del progreso
que se desarrollan en el largo plazo, esto lo menciona el autor Ocegueda (2007).

El modelo de Ramsey-Cass-Koopmans es un modelo de crecimiento exégeno y
trata de averiguar el crecimiento econémico a largo plazo de los distintos
paises sin tener en cuenta las fluctuaciones que suelen darse en los
diversos ciclos econdmicos. Mientras que en el modelo Solow-Swan la tasa
de ahorro es constante, en este modelo la tasa de ahorro puede ser
creciente, decreciente o constante segun la combinacion de los parametros
estructurales. En este caso, la tasa de ahorro se determina racionalmente.
(Nunez-Lagos Torralba, 2020, p. 13)
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1.2.9.3 Teoria del Crecimiento Endégeno.

Los teoristas del crecimiento endégeno, cuyos pioneros fueron Romer (1986) y
Lucas (1988), consideran que el modelo neoclasico no captura dos hechos
fundamentales: a) El progreso tecnolégico es producido por cosas que la
gente hace y b) Muchos individuos y empresas tienen poder de mercado
sobre sus invenciones. (Rincén Piedrahita, 1996, p.341)

Tomando como referencia a Benavides (s.f.), quien indica que este modelo
de crecimiento enddgeno tiene como supuesto que: existen dos sectores, uno de
estos sectores se dedica a la produccién de productos finales y el otro capital
humano; los factores acumulables son el capital fisico y humano; y que el stock

medio del capital humano genera externalidades.

1.2.10 Teorias de la Relacion entre el Sistema Financiero y Crecimiento
Econémico

Una de las primeras teorias desarrolladas sobre este tema fue la del autor
Goldsmith en 1969 quien tomo como base al valor de los activos de 35 paises
entre los afios 1860 y 1963, una vez analizados los datos el autor llego a la
conclusién de que el sistema financiero y el crecimiento econémico estan
positivamente correlacionados y que ademas el desarrollo financiero tiene un

impacto en el nivel de actividad econémica.

Tercefio y Guercio (2010), citan a autores como King y Leviene en su
trabajo de investigacion para mencionar que estos autores llegaron a la
conclusién de que el desarrollo financiero tiene un factor de predecir el
comportamiento del crecimiento econdmico en el largo plazo, esto gracias a la

acumulacién de capital y la productividad.

En una investigacion desarrollada por Barriga, Torrea, Zurita y Pinilla
(2018), que analiza la relacion del sistema financiero y el crecimiento econémico
en el periodo 2000- 20017 en el Ecuador se indica que en este pais estas 2
variables tienen una relacién positiva y significativa en el largo plazo. En el
Ecuador el desarrollo del sistema financiero esta siendo posible debido a la
mejora de la bancarizacion y el incremento del numero de clientes y puntos de

atencion financieros.
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CAPITULO 2

ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1 Métodos

El método de razonamiento que sera aplicado en la presente investigacion
es el hipotético-deductivo. Es hipotético debido a que se pretende demostrar la

hipotesis que se ha establecido en la investigacion, la cual indica lo siguiente:

La relacion existente entre el Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios
impacta de manera directa y estadisticamente significativa al crecimiento

economico del Ecuador.

Ademas, deductivo porque el enfoque es cuantitativo y procura aplicar a partir de

leyes generales un caso particular.

El método hipotético-deductivo brindara la oportunidad de analizar el
sistema tedrico, conceptual o metodoldgico de la investigacion y reestructurarlo de
ser necesario. Por ello, se considera que este método tiene como esencia

construir conocimientos.

2.1.1 Modalidad y Tipo de Investigacion
El enfoque que se empleara en la investigacion sera el cuantitativo, porque
se utilizaran variables numéricas y a su vez se aplicaran metodologias de la

estadistica para su analisis.

La modalidad del estudio es no experimental, pues los datos no
presentaran ninguna modificacion, siendo ademas de corte longitudinal esto

debido a que son una serie temporal que abarca el periodo del 2012 al 2021.

A su vez, el alcance de la investigacidn sera correlacional dado que se
pretende encontrar la relacion existente entre las variables establecidas como lo

son el SCI y SPI con el crecimiento econdémico.

2.2, Variables

2.2.1. Variables Independientes

e Sistema de Cobros Interbancario: Numero de operaciones del SCl y Monto en
dolares del SCI.

e Sistema de Pagos Interbancarios: Numero de operaciones del SPIl y Monto en
dolares del SPI.
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e Oferta Monetaria: M1.
e Liquidez Total: M2.

Ademas de las anteriores variables explicativas mencionadas, se
introduciran en el modelo otras variables que sean relevantes y pertinentes para
explicar el crecimiento econémico con la finalidad de evitar una estimacion

insesgada originada por un error de especificacion por variable omita.

2.2.2. Variable Dependiente

Crecimiento econdmico: Producto Interno Bruto Real

2.2.3. Operacionalizacioén de las Variables

En el Anexo N°1 se presenta el detalle de la operacionalizacion de variables.

2.3. Poblaciéon y Muestra

En esta tesis no se utilizdé una poblacion de estudio, en realidad se trabajé
con una base de datos obtenidos de fuentes secundarias, en este caso del Banco
Central del Ecuador, ademas los datos a utilizar representan a variables
macroeconomicas y son de corte longitudinal. Por esta razén, no se aplicoé una
técnica de muestreo. La muestra del estudio se tomara del periodo 2012 al 2021

con frecuencia trimestral.

2.4. Técnicas de Recoleccion de Datos

En la presente investigacion se trabajara con fuentes secundarias, se
entiende que los datos secundarios son los datos que se han obtenido de la
recopilacion de fuentes primarias y que se ponen a disposicidén para proximos
estudios. Estos datos seran obtenidos de material digital proveniente de los
repositorios digitales de internet como el Banco Central del Ecuador, a través de

las tecnologias de la informatica y las comunicaciones.

2.5. Estadistica Descriptiva e Inferencial

La estadistica descriptiva se compone de un conjunto de métodos
estadisticos que caracterizan a un grupo de datos establecidos. La estadistica
inferencial por su parte busca proporcionar deducciones acerca de situaciones

generales transcendiendo el conjunto de datos conseguidos.

En los objetivos especificos tales como:



17

El objetivo especifico 1 y 2 que se establecieron como Describir la
evolucion histoérica del Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios ecuatoriano y
Estudiar el comportamiento histérico del crecimiento del econdmico del Ecuador;
se aplico la estadistica descriptiva en la cual se utilizé datos de fuentes
secundarias, en la que se aplicaran las técnicas que comprende la estadistica
descriptiva como medidas de tendencia central, tablas, graficos, indicadores de

dispersion.

En cuanto al objetivo especifico 3 que busca establecer la relacién
existente entre el Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios y su relacion con el
crecimiento econdémico, se aplicé la estadistica inferencia determinando el nivel
de relacion de las variables, presentando un modelo de regresion multiple cuya

especificacion es la siguiente:
Ve = Bo + B1X1t + Baxae + -+ BpXpe + Us
Donde:
y; = Es el valor de la variable dependiente
x = Es el valor de las variables independientes
B = Es el coeficiente de regresion parcial
u; = Término de la perturbaciéon
t = Total, de observaciones de serie de tiempo

2.5.1 Supuestos del Modelo
2.5.1.1 Normalidad del Error
Con esta prueba se utilizara para evaluar la normalidad de los errores del

modelo. Esta prueba se basa en los coeficientes de asimetria y curtosis.

2.5.1.2 Multicolinealidad

Esta prueba es una medida que se utilizara para detectar la
multicolinealidad del modelo. El Factor de Inflacién de Varianza es calculado para
cada una de las variables independientes y asi se cuantifica el incremento de la

varianza de un coeficiente de regresion debido a la multicolinealidad.
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2.5.1.3 Heterocedasticidad-Breusch Pagan
Esta prueba sera utilizada para determinar si los errores del modelo tienen

una varianza constante en los niveles de las variables independientes.

2.6 Cronograma de Actividades
En el cronograma de actividades se presenta el desarrollo de las
actividades correspondientes para la elaboracion de esta investigacion, el mismo

se muestra en el Anexo N°2.



19

RESULTADOS

Describir la Evolucion Histérica del Sistema de Cobros y Pagos
Interbancarios Ecuatoriano
Sistema de Cobros Interbancario

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. de esta
investigacion se puede observar un grafico de lineas que muestra el
comportamiento del numero de operaciones registradas en el Sistema de Cobros

interbancario desde el afno 2012 al 2021 con una frecuencia trimestral.

Figura 1

SCI-No. operaciones
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Fuente: BCE, 2023. Elaborado por: La Autora, 2024.

En la siguiente jError! No se encuentra el origen de la referencia. se
puede apreciar el monto en millones de dolares canalizado en el SCI desde el
2012 al 2021 en frecuencia trimestral. A través de esta grafica, se pueden
identificar las tendencias y patrones en el flujo de recursos financieros a lo largo
del tiempo, permitiendo un analisis detallado de los periodos de mayor y menor
financiacion. Esta informacion es crucial para comprender la evolucion de la SCl y

sus impactos en diferentes sectores econémicos.
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Figura 2
SCI- Monto (USD millones)
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Fuente: BCE, 2023. Elaborado por: La Autora, 2024.

Luego de observar el grafico se puede mencionar que durante el periodo
de estudio entre el 2013 y 2014 se evidencid que el monto que se recolecto
mediante este sistema se cuadriplicd puesto a que el uso de este se vio

impulsado mayormente por el sector publico.

Para el afio 2018, segun el Banco Central del Ecuador (s.f) mencioné que
se presento un crecimiento en un 9% con respecto al afio anterior. En este
sentido, la tasa de crecimiento en este afio en montos fue de un 34% y en las

operaciones en un 32%.

Luego, en el afio 2019 para el primer trimestre se presentd que existié un
crecimiento en un 2% en los montos del sistema en comparacion al afio anterior
en el mismo periodo, siendo asi que se procesaron 2.3 millones de operaciones.
En el segundo trimestre hubo un crecimiento en un 10% en el monto canalizado y
se registraron mas de 2 millones de operaciones, en el tercer trimestre se
evidencié un decrecimiento en un -3% con respecto al mismo trimestre en 2018,
esto se relaciond a la menor participacién del sector publico, para el siguiente

trimestre se mantiene la tendencia al decrecimiento en porcentaje de los montos
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en un -7% debido a que la participacion del sector publico seguia en caida y este

afecto directamente al dinamismo del sistema.

En 2020 primer trimestre se presenta un mejor escenario para este
sistema, puesto que existid un crecimiento en un 7% en relaciéon con el mismo en
el 2019, seguido en el segundo trimestre se reitera la caida en un 24% en el
monto canalizado siendo el peor en este afio y con 2.25 millones de operaciones,
en el tercer trimestre se mantiene la linea de decrecimiento en 2% en los montos
realizados y las operaciones fueron un tanto similares debido a que se registraron
2.26 millones. Finalmente, en el cuarto trimestre se reduce en un 7% el valor del
monto canalizado y ademas también se reducen las operaciones en un 5%, todo
esto es explicado por la aun disminuida participacion del sector publico. En
general, en el 2020, se presentd una reduccion en un 8% del monto canalizado en
todo el afio en comparacion al 2019 y en las operaciones también hubo una

disminucién en un 2%.

Por ultimo, en el primer trimestre del 2021 se mantiene el comportamiento
reductivo, siendo asi que el monto registrado bajo en un 7%, pero en cuanto a las
operaciones se observé un aumento en 1%. El monto registrado fue de $ 2.493
millones y las operaciones de 2.39 millones. El crecimiento llega al sistema en el
segundo trimestre de este afio, presentando un 3% de incremento en el monto
canalizado y un 8% en las operaciones en comparacion al mismo periodo del
2020. Para el tercer trimestre y cuarto trimestre no existe una gran variacién en el
monto canalizado porque tuvo un incremento menor al 1% en el tercero y en el
cuarto un 5,72%, por el contrario, las operaciones si aumentaron mayormente,
especifico en un 13% en el tercer y en cuarto en un 11% con respecto al periodo

anterior.

Concluyendo en resumen en el 2021 el monto canalizado por el SCI tan
solo crecié en un 0,28% registrando un valor de $27. 71 millones, adicionalmente
el numero de 6rdenes de cobro crecieron en un 8%, todo esto en relacion con el
afio 2020.
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Sistema de Pagos Interbancario
En la siguiente jError! No se encuentra el origen de la referencia. se
muestra un grafico de lineas que presenta la evolucién histérica del numero de

operaciones canalizadas por el SPI durante el periodo de estudio.

Figura 3

SPI- No. operaciones
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Fuente: BCE, 2023. Elaborado por: La Autora, 2024.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. podemos
presenciar a través de la grafica de barras el comportamiento del monto en
millones de ddlares canalizado por el SPI en frecuencia trimestral durante el 2012-
2021.

Figura 4
SPI- Monto (USD millones)
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Fuente: BCE, 2023. Elaborado por: La Autora, 2024.

Siendo asi que entre el 2010 y 2018 en el SPI existié una duplicacion en
los montos y operaciones registradas en este sistema, para el afio 2018 el
incremento de en el valor de los montos crecié en un 9% con respecto al 2017,
seguido a esto se indica que el monto de tasa de crecimiento anual fue de 15%

para los montos y un 11% para las operaciones registradas en el 2018.

Posteriormente, en el primer trimestre del 2019, se mostré que existié una
tendencia al crecimiento del sistema de pagos, puesto que se canalizaron
$26.504 millones de pagos, siendo mayor en un 7% al primer trimestre del afio
anterior. Para el segundo trimestre se manifestdé una mayor demanda en el uso
del sistema de pagos, llegando a registrar 28.869 millones en pagos, creciendo en
un 8% con respecto al segundo trimestre del afio 2018. En el siguiente trimestre,
a la perspectiva contraria del sistema de cobros, el sistema de pagos mantuvo su
tendencia de crecimiento, siendo asi que los mostos aumentaron en un 4% vy las
operaciones en un 7%, registrando $28.017 millones de délares. Finalmente, en el
cuatro trimestre se mantuvo la tendencia creciente, los montos aumentaron en un
2% y las operaciones en un 11%, este trimestre fue en el que se canalizaron mas
operaciones y valor en monto de los pagos, 21.28 millones de operaciones y
$30.003 millones de dolares.

Para el primer trimestre del 2020, se da inicio a una corta mala racha del
sistema puesto a que se registrd una reduccion en 1% tanto en el monto como en
las operaciones en comparacion al mismo periodo en el 2019, esta caida se
evidencio en el mes de enero mayoritariamente. Para el segundo trimestre al igual
que en el sistema de cobros se manifesté una reduccién en un 19% en el monto
recaudado, siendo uno de los peores trimestres del afio, a su vez las operaciones
registradas decrecieron en un 3%, este escenario se asocia a la crisis sanitaria
del covid-19. A continuacién, en el siguiente trimestre se mantiene la reduccion en
un 3% el monto en comparacion al trimestre del 2019, aunque diferente para las
operaciones, puesto que crecieron en un 15% esto debido a que se uso
mayormente las transacciones electrénicas pero con valores menores. En el
ultimo trimestre, se registra un crecimiento en un 12% del monto canalizado en

comparacion al mismo trimestre del 2019 y a su vez las operaciones aumentaron
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en un 19%, esto se relaciona a que el pais en este periodo experimento la

reactivacion econdémica post covid-19.

Para concluir con este afno, en un analisis general se mostré que el valor
del monto recauda disminuyo en un 3% en relacion con el 2019, por otro lado, las
operaciones aumentaron en un 8% siendo 6 millones de operaciones mas que en
el 2019. En el 2020 el sector privado aumento el valor de su monto en un 2% vy las
operaciones en un 22%, en sentido contrario el sector publico disminuyo su

participacion tanto en monto (8%) como operaciones (3%).

Finalmente, en el primer trimestre del 2021 se llegd a recaudar en este
sistema un monto de 30.520 millones de ddlares representando un incremento del
16% a comparacion del mismo trimestre en el afio anterior, para las operaciones
se presenté un aumento en un 32%, el crecimiento de estos indicadores se asocia
a la mayor utilizacién del medio de pago por parte de los agentes econdmicos, es
importante destacar que estos valores de crecimiento son los mas altos que se
han registrado desde el afio 2015. En el segundo trimestre se refuerza la
inclinacién al aumento en el monto se notifica un 46% de crecimiento y en las
operaciones un aumento del 42% con respecto al afio anterior, en el tercer
trimestre se registra un incremento del 26% en el monto y en operaciones en un
20%, esto se vincula que el sector publico y privado aumentaron su participacion
en un 16% y 23% respectivamente, ademas el crecimiento en el sector publico se
dio puesto a que el MIES tomo la decision de implementar el pago del Bono de
Desarrollo Humano en cuentas bancarias. En el ultimo trimestre, existe un
crecimiento del 13% en el monto canalizado y un 9% en las operaciones
realizadas, asociado este incremento al dinamismo del sector privado a través de

los bancos de este sector que utilizaron con mayor frecuencia el SPI.

Para concluir, en este afo en general el SPI registro un crecimiento en su
valor de monto en un 23,78% y en operaciones un 23,69%, un incremento similar
para ambos indicadores, todo este crecimiento se le relaciona directamente al
sector privado y su mayor dinamismo-participacion, su monto en solitario crecié
en un 30,5% y las operaciones en un 36,86%. Por otro lado, el sector publico
crecio en un 9,80% y un 10,36% para monto y operaciones. El aumento

significativo de las transferencias interbancarias en el segundo afio de pandemia
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denotd el mayor dinamismo que experimentd este sistema y mostré que a pesar
del desafio econdmico que represento la pandemia el SPI mantuvo activo su
funcién de permitir realizar transacciones financieras entre las diversas
instituciones bancaria, asi se destaca su resiliencia y adaptabilidad a un problema

global.

Sistema de Cobros y Pagos Interbancario

Como se menciono anteriormente, entre el 2013 y 2014, el SCl y SPI
experimentaron un gran crecimiento que es explicado por la mayor frecuencia de
uso de tarjetas de crédito y débito, beneficiando a este sistema por su facilidad de
uso. En el afio 2018 este crecimiento es explicado por la mayor cobertura
bancaria, ya que en este afo se alcanzo alrededor del 78% de la poblacion, asi
también en este afio los usuarios de la banca por internet llego al 57% vy los

usuarios de banca moévil a un 36%.

En 2019 el SCI tuvo un decrecimiento a partir del tercer semestre a raiz de
la aparicion de nuevos medios de cobros que compiten con el proporcionado por
el BCE, estos nuevos sistemas se empezaron a popularizar en este ano. Por otro
lado, el crecimiento del SPI es explicado por las nuevas facilidades de pago

afiadidas en este afio, como la opcion de cédigos QR y pagos en linea.

En el afno 2020 ambos sistemas se enfrentaron a situaciones adversas que
afectaron sus comportamientos, la adversidad principal fue la crisis econémica
provocada por el COVID-19, misma que afecto en los ingresos de las empresas y
familias. A lo largo de este afo se vio potenciado una nueva cultura, estos fueron
los pagos en lineas, a raiz del confinamiento este tipo de forma de pago se
impulsé y con ello se generd la necesidad de brindar un SPI mas seguro y

eficiente.

En 2021, como se menciond anteriormente, el SPI tuvo un incremento
gracias la adaptabilidad y mejora continua de su funcién de permitir realizar
transacciones financieras entre las diversas instituciones bancaria. En el caso del
SCI su crecimiento fue dado por la recuperacion econémica en primera instancia y
luego por la creciente penetracion de los servicios financieros digitales en

Ecuador.
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En el Apéndice N°1 se puede observar las principales medias de tendencia

central del el monto y operaciones del SPly SCI.

Oferta monetaria y Liquidez total

En el caso de Ecuador, al no tener una moneda propia y utilizar el dolar
estadounidense, depende en gran medida de las politicas monetarias de Estados
Unidos. Sin embargo, la oferta monetaria interna puede ser gestionada a través
de la politica fiscal y otras herramientas para controlar la inflacién y mantener el

equilibrio econémico.

La oferta monetaria y liquidez total desde el afio 2010 hasta principios del
2012 se vio limitada por las medidas aplicadas en el ambito de la politica
monetaria, estas politicas se manejaban con la realizacion de operaciones de
contraccion de mercado abierto y del incremento de los requerimientos minimos
de la reserva para las entidades financieras. Pues asi lograron absorber la
liquidez del pais en afios anteriores, como consecuencia lo que se obtuvo fueron
efectos negativos debido a que se realizaron recortes en los fondos para las
empresas medianas y pequefias. El escenario al finalizar el 2012 fue un
crecimiento total de la oferta monetaria en un 20% y de la liquidez total en un
16,4%, este crecimiento se dio por el comportamiento de los registros de los

depdsitos en el sistema financiero especialmente en diciembre de este ano.

Posteriormente en 2013, la liquidez total continua con su tendencia al
crecimiento como en el afio anterior, en este afio se logro una liquidez de
$35.051,1 millones de dolares esto denota un crecimiento del 13,4%, mientras
que la oferta monetaria llego en este afo a $16.272,4 millones su crecimiento en
este ano fue de 12,1%. El crecimiento de estos indicadores se asocia a que
existié un aumento en los créditos y entrada de capital extranjero, traduciéndose

con un efecto positivo para el pais.

Para los dos siguientes anos estos indicadores se comportaron de la
siguiente forma: en el afio 2014 y 2015 tanto la oferta monetaria como la
demanda monetaria experimentaron un crecimiento moderado. Este crecimiento
se provoco por el aumento de los depdsitos a la vista en el caso de la oferta, por
su lado, el crecimiento de la liquidez se dio por los depédsitos de ahorro y los

depdsitos a plazos.
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Luego, en el afio 2016 y 2017 el contexto de estos indicadores se
desarrolla de asi: en estos afios la oferta y liquidez presentan un crecimiento, la
oferta una vez mas impulsada por los depdsitos a la vista y la liquidez por los
depdsitos a plazos. En el afio 2017 la oferta monetaria mostré una variacion del
8,4%, por su parte la liquidez varia en un 10%. Estas captaciones tuvieron una
desaceleracion, ya que tuvieron el crecimiento mas bajo que se ha registrado
hasta el 2016 en este afio crecieron en 19,5% mientras que en 2017 crecieron
apenas en un 9,3%. La liquidez ademas se vio beneficiada por las inyecciones de
recursos al gasto publico propiciado por fuentes externas. Cabe mencionar
también que en estos dos afos los créditos privados superaron a las captaciones
por un 16,5%; pues asi se muestra que desde octubre del 2016 mantienen una

tendencia creciente.

Después en 2018 y 2019 se mantiene la tendencia creciente de estos
indicadores consecutivamente, en el 2019 el saldo de la liquidez total fue de
$57.967 millones de ddlares esto represento una variacion de 0,4% vy la oferta
monetaria de $26.197 millones de ddlares variando en un 8% en comparacion al
2018. La liquidez en estos afos vario por las operaciones dadas entre el sector
privado y externo; los movimientos de fuente de liquidez debido al crecimiento de
las captaciones del sector privado en los depdésitos y el enfoque de que los fondos
fueran destinados a satisfacer las necesidades del sector publico. En el 2018 se
entregaron menos créditos financieros, siendo asi que en el 2019 se entregaron
$2.500 millones de délares extras, este crecimiento fue del 11% y se puedo dar
por la mayor liquidez en el 2019 y los fondos obtenidos del exterior que fueron de
$1.000 millones.

Finalmente, entre el 2020 y 2021 se puede mencionar que en el 2021 la
liquidez crecié en un 9,8% y la oferta en un 6,5%, pues en el 2020 los encajes
legales fueron un 20% mas altos que en el 2021, esto permitié que en el 2021
exista un mayor acceso a créditos para los hogares y empresas con la finalidad
de permitirles una mejor recuperacion econdmica. La liquidez total tuvo su
crecimiento por participacion de los depdsitos a la vista en un 7% y por los cuasi
dineros en un 14%. Las captaciones en 2021 crecieron: los depésitos a la vista
aumentaron en un 19,7% llegando a los $28 millones de dodlares, por otro lado, los

depésitos a plazo llegaron a $25 millones creciendo en un 18,1%. En resumen, la



28

oferta monetaria es un pilar fundamental para la salud econémica de Ecuador. La
gestion adecuada de la oferta monetaria refuerza la confianza en el sistema
financiero. Los ciudadanos y las empresas necesitan confiar en que los bancos y

otras instituciones financieras son estables y que su dinero esta seguro.

Figura 5

Oferta monetaria
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Figura 6
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En el Apéndice N°2 se puede observar las principales medias de tendencia
central de la oferta monetaria y liquidez total.

Estudiar el Comportamiento Historico del Crecimiento del Econémico del
Ecuador.

En la siguiente grafica de lineas se mostr6 el crecimiento econémico del
Ecuador a partir del afio 2012 al 2021, en dicha grafica se puedo observar la

evolucion historica del PIB.

Figura 7
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Para el afio 2012, el PIB real tuvo un valor de $ 64.362,43, con una tasa de
variacion de 5,6% entre el ano 2011 y 2012. En este afo se presentd un
decrecimiento en relacidn con el aio predecesor, esto se relaciona a que en el
pais se experimentd una reduccion en la inversion privada, puesto que esta
inversion represento un 53,3% de participacion en el PIB del Ecuador. Cabe
mencionar se presentd un aumento en el volumen de exportaciones petroleras,
sin embargo, no fue suficiente para hacer frente a la baja de las exportaciones no
petroleras presentadas.

Segun la Comision Econémica para América Latina y el Caribe (2013), los
gastos del Sector Publico no Financiero (SPNF) mantuvieron en el 2012 su

tendencia al alza como lo venia haciendo en los periodos anteriores, llegando a,
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un 41,9% del PIB, siendo que esto representd a su vez un déficit de 1,1% del PIB,

ya que los ingresos del estado no se incrementaron al mismo ritmo.

Ademas, la inflacion para este afio mostré una reduccion llegando a un
4,2%. Desde un punto contrario, el precio de los alimentos no se redujo, mas bien
se siguio la tendencia al alza por los problemas ambientales en el pais y también

por consecuencia del aumento internacional del precio del trigo.

Posteriormente, en el afio 2013 el Ecuador presentd un valor del PIB de $
67.546,13, con una tasa de variacion de 4,9% entre el afio 2013 y el afo anterior.
Para este afno el pais experimentd una baja inversion y consumo, pero con un
aumento en las exportaciones gracias a productos tradicionales como el banano y
camaroén. Las principales actividades, segun el Banco Central del Ecuador (2014)
fueron la construccion con 0,87%; petréleo y minas con 0,51%; Agricultura con

0,43% y Manufactura, exceptuando la refinacion de petréleo con 0.43% del PIB.

El bajo volumen de exportaciones industriales en este afo afectd
fuertemente a la balanza comercial generando un aumento en el déficit de la
misma, a esto se le debe afiadir el déficit de la balanza de servicio y de renta que
provocaron juntas un gran déficit en la cuenta corriente de la balanza de pagos
que llego al valor de 1,3% del PIB. Pues, este afio tuvo que enfrentar la caida de
los precios del petréleo que afecto en la recaudacion fiscal, sumado a este
problema de recaudacion un aumento en el gasto publico provocé que el déficit

fiscal representara el 5,7% del PIB.

Como punto positivo se destaco que la inflacién fue de 2,7%, indicando una
disminucién que se relaciona a las medidas de control en los precios de al menos
46 productos de la rama agropecuaria. Luego para el 2014 el pais tuvo un PIB real
de $ 70.105,36 con una tasa de variacion de 3,8% con respecto al afio anterior,
este ano se vio afectado debido a que la caida del precio del petréleo persistio, el
verdadero motor econdmico de este afio fue el consumo privado que tuvo una

expansion de 3,9%.

En este ano, basado en el Banco Central del Ecuador (2015), el Ecuador
fue uno de los cuatro paises con mayor crecimiento econémico en Latinoamérica,

llegando a superar a Peru y Chile, las actividades econdmicas que mas
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impactaron fueron la administracion y defensa con 0,53 puntos, seguido del

petréleo y minas con 0,46 puntos y el comercio con 0,44 puntos.

El SPNF mostré un déficit de 5,25%, esto se debe a la caida del precio del
petroleo, ademas el déficit de la cuenta corriente de la balanza de pagos tuvo una
reduccion de un 0,6% del PIB, esto se dio, ya que el déficit de la balanza de

bienes y servicios se redujo. Por otra parte, la inflacién fue de 3,7%.

A continuacion, en el 2015 el Ecuador tuvo un PIB de $ 70.174,68, con una
variacion de 0,1% con respecto al afio 2014. En este ano los problemas para el
pais tuvieron una mayor y mas fuerte impacto, la persistente caida de los precios
del petréleo siguidé afectando, a esto se le debe sumar la apreciacion del ddlar, la
devaluacion de las monedas de los paises cercanos, la reduccion de las

exportaciones. El BCE para este afio indicé que:

“La inversion privada registré un incremento en su participacién en el orden de
14.1% respecto al PIB.” (Banco Central del Ecuador, 2016)

La demanda agregada tuvo como pilares al consumo del gobierno y de los
hogares. Es importante mencionar que el SPNF redujo su déficit al 5%, en
aspecto de la cuenta de la balanza de pagos el déficit mostré un aumento en un
1,6% con relacién al afo 2014, este aumento se dio puesto a que existié un
aumento en el déficit de la balanza de bienes que se presentd, ya que existié una
reduccion de las importaciones que se dio como medida para contrarrestar la
disminucién del valor de las exportaciones, pero esta accion no fue suficiente para

hacer frente a esta situacion.

En el afio 2016, el PIB real que se presenté de $ 69.314,07 con una tasa de
variacion negativa de 1,2%. Desde el analisis de la Comision Econdmica para
América Latina y el Caribe (2017), la situacién del pais se complicé en un grado
inimaginable debido al terremoto que afecto a la costa el 16 de abril del 2016, que
dejo a decenas de muertos y cerca de 80.000 personas desplazadas, los
principales actores para conseguir la recuperacién econémica del pais fueron
dado por el consumo privado, por el gasto del gobierno y las exportaciones en
menor instancia. El déficit del sector publico generé que la deuda publica del pais

representara un 31,8% del PIB.
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Como en aspecto positivo se puede mencionar que en este periodo el precio del
petréleo empezo su alza después de los afios seguidos de descenso que habia
experimentado y ademas la alta liquidez de los mercados internacionales
brindaron la posibilidad de que se emitieran bonos soberanos de $5.500 millones
de ddlares, que logro que se presente una expansion en el gasto publico que
posibilito que se prevenga y evite una disminucién de las reservas

internacionales, ayudando también a la solidez del sistema financiero del pais.

Posteriormente en el 2017, se obtuvo un valor del PIB real de $ 70.955,69
con una tasa de variacion de 2,4%. El dinamismo de la economia del pais estuvo
impactado por el gasto del consumo de los hogares que tuvo una participacion de
una tasa de variacion 4,9%, contribuyendo al PIB en un 2,96%, el consumo del
gobierno con un aporte al PIB de 0,56% y las exportaciones con una contribucion

de 0,18% al PIB, los principales productos fueron el banano, café, y cacao.

Las actividades financieras crecieron en un 10,9% en relacion con el afio
anterior, el valor de las operaciones de activas del sector financiero privado y de
economia popular y solidaria tuvieron un valor de $ 27.385 millones de ddlares lo
que representd un aumento en $4.407 millones de dolares en relacién con el afio
2016.

Posteriormente en el 2018, se obtuvo un valor del PIB de $ 71.870,52 con
una tasa de variacion de 1,3%. Este crecimiento econdmico se debié gracias al
aumento del consumo del estado en un 2,9% seguido del incremento en un 2,7%
del consumo de los hogares adicionando que la formacion bruta de capital
también genero una ayuda con un porcentaje de 2,1% y se evidencié un aumento
de las exportaciones de bienes y servicios en un 9%. Se present6 una tasa de
variacion en el sector de agricultura y pesca positivo en un 8,6%, esto provoco un
dinamismo en la demanda de mercados internacionales, logrando en este afio un
aumento del 15,5%. El sector financiero, por su parte, se expandié en un 3%,
siendo que se registraron 8.6 millones de operaciones de crédito relacionadas con

el sector financiero privado y de economia popular y solidaria.

Seguido en el 2019, se presentd un PIB realde $ 71.879,22, con una tasa
de variacion de 0,1%. Esta reduccion de crecimiento esta relacionada con el paro

nacional del mes de octubre en el Ecuador del afio analizado y ademas al menor
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avance de la demanda agregada principalmente de la inversion y el consumo
privado. En cuanto a las exportaciones, el sector petrolero tuvo una reduccion de
sus exportaciones que se pudo equiparar con la gran participacion de las
exportaciones del sector acuicola. Por su parte, el gasto del gobierno se redujo de
manera significativa. En el sector financiero se amplio la liquidez a través de los
desembolsos que realizo el Fondo Monetario Internacional (FMI). Este sector
ademas registro una expansion en un 5%, debido a que se llegaron a realizar

operaciones de crédito con un valor de $ 12.4 millones.

Es importante mencionar que, en este afo, el déficit fiscal aumento,
especialmente la deuda externa tuvo un alza, puesto que se necesitd hacer frente
a necesidades de financiamiento y al aumento del interés de los pagos que se

debian realizar.

Para el afio 2020, se obtuvo un PIB real de $ 66.308,49 teniendo una tasa
de variacion negativa de 7,8%. Esta desaceleraciéon econdémica se debid a la crisis
sanitaria que experimento todo el mundo. La caida del PIB se dio como resultado
de la caida abismal de la demanda interna en el pais, y a su vez se debilito la
demanda externa. El sector acuicola fue uno de los motores econémicos, con
productos como el camaroén y agricolas como el banano y platano, que fueron los
principales bienes exportados. Mas del 80% de los sectores de actividad
econdmica del pais se vieron afectados generando un gran impacto negativo en la

oferta de bienes y servicios.

Por su parte, el déficit fiscal del SPNF se agudizé llegando a casi el 6% de
representacion del PIB, esto debido a la baja recaudacion de los ingresos del
estado y también el alargue de la implementacion de medidas reduccion de
gastos, que impacto en la inversion y empleo del pais. En cuanto el sector
financiero la principal fuente de financiamiento fueron los créditos multilaterales.
Estos créditos generaron una mayor liquidez que se evidenciaron en un 19% de
las reservas internacionales del pais que el segundo trimestre del 2020, contrario
a la registrada en el primer trimestre de -3%. A pesar de que la liquidez de los
bancos aumento, una gran parte de los segmentos crediticios disminuyeron y al
mismo tiempo la tasa de interés activa aumento. Siendo asi que se presentd un

desinterés a la demanda de préstamos y créditos en este afio lo que provoco un
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proceso deflacionario extendido, significando que los precios estaban

disminuyendo prolongadamente.

Finalmente, en el 2021 se presentd un PIB real de $ 69.088,736 con una
tasa de variacion de 4,2%. El consumo privado generd un dinamismo economico,
siendo fundamental para la recuperacion del pais. En cuanto a la oferta en el pais
de los sectores productivos se present6 que el 67% de las empresas no lograron
alcanzar los niveles obtenidos antes de esta crisis. Los ingresos fiscales
aumentaron, ya que el nivel de los ingresos tributarios y petroleros fueron

superiores a lo que se habia estimado.

Es asi que segun la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(2022), indico que el desempleo se mantuvo como factor determinante para
mostrar la precariedad de las condiciones laborales, pues el sector informal se
transformé en la principal fuente de empleo en el cual la tercera parte de la
poblacion mostro estar inmersa en pobreza. Tan solo en el Ecuador 3 de cada 10
empleados tienen un empleo de calidad. En el Apéndice N°3 se puede observar

las principales medias de tendencia central del PIB.

Establecer la relacion existente entre el Sistema de Cobros y Pagos
Interbancarios y su relaciéon con el crecimiento econémico.

En el ultimo objetivo de esta investigacion tuvo como finalidad establecer la
relacion existente entre las variables pertenecientes al SCI'Y SPI con el PIB real,
mediante el uso de la econometria siendo esta la herramienta que permite
obtener los resultados para este objetivo. Las variables que también se han
considerado para realizar este modelo son: la oferta monetaria y la liquidez total.
El periodo de estudio se da desde el 2012 al 2021 con frecuencia trimestral, los
datos utilizados para la correspondiente regresion fueron obtenidos en el

repositorio digital del BCE.
Analisis de estacionariedad de todas las variables

Como primer paso para cumplir con el tercer objetivo de esta presente
investigacion se realiza el analisis de estacionariedad de las variables del modelo
con la finalidad de determinar el orden de integracion de cada una y la presencia
de componentes de tendencia deterministica en las mismas. Asi se obtuvo que,

las variables “SCI numero de operaciones”, “SPI numero de operaciones”, “SPI
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monto USD millones”, “Oferta monetaria” y “Liquidez total” mantiene una
tendencia deterministica lineal debido a que las variables son significativa en cada
uno de los modelos presentados y el R cuadrado corregido mostro valores
superiores al 80% de ajuste para estas variables, como se puede observar en los
Apéndices N°4,6,7,8y 9.

Por su parte, las variables “SCI monto USD millones” y “PIB real” no
mantienen una tendencia determinista lineal, sus valores fueron significativos,
pero el valor de R cuadrado corregido fue de 45% y 9% respectivamente en

cuanto su ajuste, esto se puede observar en los Apéndices N°5y 10

Luego de haber realizado el analisis de tendencia deterministica se

procede a analizar el orden de integracion de las variables estudiadas.

Para la variable “SCI numero de operaciones”, se realiza la prueba en el
nivel de la variable siendo asi que se obtiene los siguientes resultados bajo la
hipétesis nula de raiz unitaria (a = 1), el valor p asociado al estadistico de
contraste es 0.8005, lo que sugiere que no hay suficiente evidencia para rechazar
la hipdtesis nula. Esto implica que la serie temporal sigue siendo no estacionaria.
El modelo utilizado incluye una constante y una tendencia, y aunque no se
incluyen retardos de la serie en el modelo, el coeficiente de autocorrelacion de
primer orden de los residuos es -0.116, esto se puede observar en la figura 8. Por
esta razon se realiza la estimacién en primeras diferencias, obteniendo que el
valor estimado de (a - 1) es -1.14986, y el estadistico de contraste tau_ct(1) es -
6.89622. El valor p asintético es 4.94e-09, lo que sugiere que puedes rechazar la
hipétesis nula de raiz unitaria. En otras palabras, hay evidencia suficiente para
afirmar que la serie temporal es estacionaria en primeras diferencias, como se

observa en la figura 9.
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Figura 8

Prueba Dickey-Fuller SCI numero de operaciones

Contraste aumentado de Dickeyv-Fuller para SCInumerodeoperaciones
contrastar hacia abajo desde 8 retardos, con €1 criterio AIC
tamafioc muestral 39

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

con constante v tendencia
incluyendo 0 retardos de (1-L)S5CInumerodeoperaciones
modelo: (1l-L)y = B0 + bBl*t 4+ (a-l1l)*y(—-1l) + =

wvalor estimado de (a — 1): —-0,101922
estadistico de contraste: tau_ct(l) = -1,5815%9
walor p asintético 00,8005
Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e; -0,116
Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
Figura 9

Prueba Dickey-Fuller SCI numero de operaciones-Primeras diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d SCInumercdeoperaciones

contrastar hacia abkajo desde § retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 38
la hipdtesis nula de raiz unitaria e3: [a = 1]

con constante v tendencia

incluyendo 0 retardos de (1-L)d SCInumercdecperacicones
modelo: (1-L)y = b0 4+ bBl¥%t 4+ (a-1)%y(-1) + e

valor estimado de (a - 1): -1,14%EB&

estadistico de contraste: tau _ct(l) = -&,89622

valor p asintdtico 4, 94e-08

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,031

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
En el caso de la variable “SCI monto USD millones” el estadistico de
contraste tau_c(1) es -3.30016, y el valor p asintético es 0.0149. Estos valores
proporcionan informacién sobre si puedes rechazar la hipétesis nula de raiz
unitaria. En este caso, el valor p es menor que el nivel de significancia tipico de
0.05, lo que sugiere que puedes rechazar la hipoétesis nula. Esto implica que hay
evidencia de que la serie temporal es estacionaria en orden de integracion 0, es

decir en el nivel de la variable, esto se observa en la figura 10.
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Figura 10
Prueba Dickey-Fuller SCI monto USD millones

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para SCImontoUSDmillones
contrastar hacia abajo desde 8 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 34

la hipotesis nula de raiz unitaria s3: [a = 1]

contraste con constante
incluyendos 5 retardos de (1-L)5CImontoUSDmillones

modelo: (1-Ljy = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -0,320588
estadistico de contraste: tau cfl) = -3,3001e

valor p asintotico 0,014%
Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,0%96
diferencias retardadas: F(5, 27) = 1,37e¢ [0,2645]

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

La variable “SPI numero de operaciones” mostro que el valor estimado en
el nivel de la variable indica lo siguiente Los resultados muestran que el valor
estimado de (a - 1) es 0.622264, y el estadistico de contraste (tau_ct(1)) tiene un
valor de 1.07916. El valor p asociado con el estadistico de contraste es 0.9999, lo
que indica que no hay suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula de raiz
unitaria. Esto sugiere que la serie "SPI| numero de operaciones" no es
estacionaria como se observa en la figura 11. Siendo asi necesario estimar en
primeras diferencias donde se obtuvo que la estimacién para el de (a-1) es -
6.06469. Este valor negativo sugiere que la serie tiene una tendencia decreciente

a lo largo del tiempo.

El estadistico de contraste Tau_ct(1) es -4.54252, y el valor p asociado es
0.001234. Dado que el valor p es menor que un nivel de significancia tipico de
0.05, se puede rechazar la hipétesis nula de raiz unitaria. Esto sugiere que la
serie es estacionaria en primeras diferencias, asi como se puede observar en la

figura 12.
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Figura 11

Prueba Dickey-Fuller SPI numero de operaciones

Contraste aumentado de Dickey—Fuller para SPInumercodecoperaciones

contrastar hacia akbajo desde 9 retardos, con 1 critericoc ATC

tamafico muestral 32
la hipdtesis nmula de raiz unitaria es: [2 = 1]

Ccon constante w tendencia
incluyendo T retardos de (1-1L) SPInumercodeocoperaciones

modelo: (L-L)ywy = b0 + EB1*t + (a—1l)*w(—1) + ... + ==

wvalor estimado de (a — 1) : 0,&22264

estadistico de contraste: Taw <cSt(l) = 1,0721s

wvalor P asintdtico O,9999

Coef. de autocorrselacidon de primer ordemn de =: —0,035

diferencias retardadas: F(7, 22) = 10,417 [O0,0000]

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Figura 12
Prueba Dickey-Fuller SPI numero de operaciones-Primeras
diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d SPInumercdecperaciones
contrastar hacia abajo desde 9 retardos, con el criterio AIC

tamafic muestral 32
la hipotesis nula de raliz unitaria es: [a = 1]

con constante y tendencia
incluyendo € retardos de (1-L)d SPTInumercdeoperaciones

modelo: (1-Lyy = kB0 + B1%t 4+ (a-1l)*y(-1) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -6,06469
estadistico de contraste: tau_ct(l) = -4,54252

valor p asintdtico 0,001234
Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,005
diferencias retardadas: F(6, 23) = 15,411 [0,0000]

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Por su parte, la variable “SPI monto USD millones” se tuvo que la variable
no es estacionaria en niveles, puesto que los resultados de la figura 13 revelan
que el valor estimado de (a - 1) es -0.764245, y el estadistico de contraste
(tau_ct(1)) tiene un valor de -2.84294. El valor p asociado con el estadistico de
contraste es 0.1817, lo que indica que no hay suficiente evidencia para rechazar
la hipdtesis nula de raiz unitaria, a su vez tampoco es estacionaria en orden de
integracion 1 debido a que los resultados en la figura 14 muestran que el valor

estimado de (a - 1) es -4.2857, y el estadistico de contraste (tau_ct(1)) tiene un

valor de -3.17177.

El valor p asociado con el estadistico de contraste es 0.09013, lo que
sugiere que, aunque no se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significancia
tipico (como 0.05), hay indicios de que la serie podria ser estacionaria, pero el

coeficiente de autocorrelacion de primer orden de los residuos (e) es 0.071, y las
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diferencias retardadas tienen un estadistico F significativo de F(6, 23) = 2.829,
con un valor p de 0.0327. Esto indica que no es estacionaria en primeras

diferencias acordes con el 5% de significancia que se ha planteado.

De esta manera la variable es estacionaria cuando esta se encuentra en
segundas diferencias, es decir, su orden de integracion es 2. Asi se obtuvo que su
valor es p asintotico es significativo, puesto que es de 0,003208. Se puede

observar este resultado en la figura 15.

Figura 13
Prueba Dickey-Fuller SPI monto USD millones

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para SPImontoUSDmillones

-

contrastar hacia akajo desde 9 retardos, con el criterio AIC

tamafio muestral 35
la hipotesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

con constante vy tendencia
incluyendo 4 retardos de (1-L)S5PImontoUSImillones

modelo: (1-Liy = B0 + B1*t + (a-1)*vyi(-1) + ... + &
valor estimado de (a2 - 1): -0,764245
estadistico de contraste: tau ct(l) = -2,84254

valor p asintotico 0,1817
Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: 0,016

diferencias retardadas: F(4, 28) = 3,087 [0,0325]
Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
Figura 14

Prueba Dickey-Fuller SPI monto USD millones-Primeras diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d SPImontoUSDmillones

-

contrastar hacia abajo desde 9 retardos, con el criterio AIC

tamafio muestral 32
la hipdtesis nula de ralz unitaria es: [a = 1]

con constante v tendencia
incluyendo & retardos de (l1-L)d SPImontoUSDmillones

modelo: (1-Lyy = B0 + b1*t + (a-1l)*y(-1l) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -4,2857
estadistico de contraste: tau ct(l) = -3,17177

valor p asintdtico 0,08013
Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: 0,071
diferencias retardadas: Fie, 23) = 2,825 [0,0327]

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
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Figura 15
Prueba Dickey-Fuller SPI monto USD millones-Segundas diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d d SPImontolUSDmillones
contrastar hacia akajo desde 9 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 31

la hipotesis nula de ralz unitaria es: [a = 1]

con constante y tendencia
incluyendo & retardos de (1-L)d d SPImontoUSDmillones

modelo: (1-L)y = b0 + bl*t + {a-1l)*y(-1}) + ... + &
valor estimado de (a - 1)}: -7,51627
estadistico de contraste: tau ct(l) = -4,28914

valor p asintdtico 0,003208
Coef. de autocorrelaciom de primer orden de e: 0,014
diferencias retardadas: F(e, 22) = 6,381 [0,00035]

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
Prosiguiendo, la variable “Oferta monetaria” a través de la evidencia
proporcionada por el Contraste Aumentado de Dickey-Fuller en el analisis en nivel

de los resultados indican que el valor estimado de (a - 1) es -0.243717, y el
estadistico de contraste (tau_ct(1)) tiene un valor de -2.29525. El valor p asociado
con el estadistico de contraste es 0.436, lo que sugiere que no hay suficiente
evidencia para rechazar la hipotesis nula de raiz unitaria. Esto implica que la serie

"Oferta monetaria" no es estacionaria, como se observa en la figura 16.

Pues asi se sugiere que la serie temporal es estacionaria después de
tomar en cuenta una constante, es estacionaria en primeras diferencias, (a-1)
indica una tendencia decreciente en la serie. El bajo valor p asociado al
estadistico de contraste respalda la idea de que la serie es estacionaria. Se puede

comprobar con la figura 17.
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Figura 16
Prueba Dickey-Fuller Oferta Monetaria

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Ofertamonetaria
contrastar hacia abajo desde 9 retardos, con el criterio AIC
tamafo muestral 38

la hipotesis nula de ralz unitaria es: [a = 1]

con constante y tendencia

incluyendo un retardo de (1-L)COfertamonetaria

modelo: {(1-Ljy = b0 + bl*t 4+ (a-1)*vy(-1) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -0,243717

estadlstico de contraste: tau ct(l) = -2,29325

valor p asintotico 0,436

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,006

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
Figura 17

Prueba Dickey-Fuller Oferta Monetaria-Primeras diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d Ofertamonetaria

-

contrastar hacia abajo desde 9 retardos, con el criterio AIC
tamafio musstral 38
lz hipotesis nula de raiz unitaria e3: [a = 1]

con constante y tendencia

incluyendo O retardos de (1-L)d Ofertamonetaria
modelo: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*vy(-1) + e

valor estimado de (a2 - 1): -0,542218

eatadistico de contraste: tau ct(l) = -3,41587

valor p asintotico 2,544e-05

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,001

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Para el caso de la variable “Liquidez Total” a través de los resultados
obtenidos de la prueba realizada se llega a la conclusion de que la variable no es
estacionaria en niveles, ya que los resultados revelan que el valor estimado de (a
- 1) es -0.117371, y el estadistico de contraste (tau_ct(1)) tiene un valor de -
1.21467. El valor p asociado con el estadistico de contraste es 0.9067, lo que
indica que no hay suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula de raiz
unitaria, esto se observa en la figura 18. La variable es estacionaria en primeras

diferencias, el bajo valor p (0,004903) asociado al estadistico de contraste
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respalda la idea de que la serie es estacionaria. Se puede comprobar con la figura

19.

Figura 18
Prueba Dickey-Fuller Liquidez total

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para LiguidezTotal

-

contrastar hacia abajo desde 9 retardos, con el criterio AIC

tamafio muestral 38
la hipdtesis mula de raiz unitaria es: [a = 1]

con constante v tendencia
incluyendo un retardo de (1-L)LigquidezTotal

modelo: (1-L)yv = b0 + bB1l*%t 4+ {(a-1)*y(-1l) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -0,117371
estadistico de contraste: tau ct(l) = -1,21467

valor p asintdtico 0,%9067
Coef. de autocorrelacion de primer orden de e=: 0,023

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
Figura 19

Prueba Dickey-Fuller Liquidez total-Primeras diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d LiguidezTotal

-

contrastar hacia abajo desde 9 retardos, con el criterio AIC

tamafio muestral 38
la hipotesis nula de raiz unitaria e3: [a = 1]

con constante vy tendencia

incluyendo 0 retardos de (1-L)d LiguidezTotal
modelo: (1-L)y = B0 + B1*t + [(a-1)*y(-1l) + e

valor estimado de (a - 1): -0,6871%6

estadlstico de contraste: tau ct(l) = -4,16535

valor p asintdtico 0,004503

Coef. de autocorrelaciom de primer orden de e: 0,049

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
Finalmente, la variable PIB real muestra por medio de la prueba ser

estacionaria en primeras diferencias, dado que asi su valor p asintético obtiene un

valor de 4,807e-10, indicando y comprobando la estacionariedad de la variable

como se muestra en la figura 20.

En la figura 21 se observa que la variable no es estacionaria en niveles,
esto dado que Los resultados revelan que el valor estimado de (a- 1) es -
0.262281, y el estadistico de contraste (tau_c(1)) tiene un valor de -2.80079. El
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valor p asociado con el estadistico de contraste es 0.05811, lo que sugiere que no
se rechaza la hipotesis nula con un nivel de significancia tipico (como 0.05), hay

indicios de que la serie no es estacionaria.

Figura 20
Prueba Dickey-Fuller PIB real

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para PIBreal

contrastar hacia abajo desde S retardos, con el criterio ATC

tamafio muestral 39
la hipotesis nula de railz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 0 retardos de (1-L)PIBreal

modelo: (1-Liy = B0 + (a-1)*vy(-1) + &

valor estimado de (a - 1): -0,262281

estadistico de contraste: tau c(l} = -Z,8007%

valor p asintotico 0,05811

Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: -0,0680

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Figura 21
Prueba Dickey-Fuller PIB real-Primeras diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d _PIBreal
contrastar hacia abajo desde § retardos, con el criterio AIC

tamafioc muestral 38
la hipdtesis nula de ralz unitaria s3: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 0 retardos de (l-L)d PIBreal

modelo: [(1-L)y = b0 + (a-1l)*vy(-1) + &

valor estimado de (a - 1): -1,140%2

estadistico de contraste: tau cil}) = -&,5357%

valor p asintdtico 4, 807e-10

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,001

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Analisis de cointegracién

En este modelo se puede notar que existen variables de orden de
integracion 0, 1y 2, es decir las variables tienen diferentes niveles de

cointegracion, no mantienen una relacién de largo plazo, por lo que no es
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necesario realizar la prueba de cointegracion y la regresion se va a realizar en

diferencias.
Regresion lineal multiple

Se procede a estimar el modelo de regresién multiple con las variables de
orden de integracién 0: “SCI monto USD millones”; orden de integracion 1: “d_SCI
numero de operaciones”, “d_SPI numero de operaciones”, “d_Oferta monetaria”,
“d_Liquidez total” y “d_PIB real”; y en orden de integracién 2: “d_d_SCI monto

USD millones”.

Figura 22

Regresiéon multiple

Modelo 18: MCO, usando las observaciones 2012:3-2021:4 (T = 38)
Variable dependiente: d PIBreal

coeficiente Deav. tipica Estadistico t wvalor p
const 202985 116542 1,742 0,0818 ¥
d_SCTInumerodecpe~ 0,0722177 0,355404 0,2032 0,8404
SCImontoUSImillo~ -64,0717 42,4966 -1,508 0,1421
d_SPInumerodecpe~ 0,0374007 0,03374%¢ 1,108 0,2766
d_d 5FImontoUSDm~ §,57565 14,1436 0,8063 0,5489
d Ofertamonetaria -53,4044 51,3228 -1,820 0,0738 .

d LiguidezTotal 40,4583 28,4275 1,425 0,1646
trime 2 20 -2,0372% 406 231929 -8,734 8,56e-010 #xx

Media de la vhle. dep. 37381,50 D.T. de la vble. dep. 423800,8
Suma de cuad. residucs 1,2Ze+12  D.T. de la regresidm 201906,7

R-cuadrado 0,815% 66 R-cuadrado corregido 0,773025

F(7, 30) 15,001% Valor p (de F) 2,02e-09

Log-verosimilitud -513,61%  Criteric de Akaike 1043,239

Criterio de Schwarz 1056,340 Crit., de Hanmnan-Quinn  1047,500

rho -0,026877 Durbin-Watson 2,044577
Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

La figura 22 presenta el resultado de la regresion de este modelo, con la
variable dependiente “d_PIBrea” y como variables independientes: “SCI monto
USD millones”; d_d_SPI monto USD millones”, “d_SCI numero de operaciones”,

” o«

“d_SPI numero de operaciones”, “d_Oferta monetaria” y “d_Liquidez total”.

El coeficiente de la constante del modelo es de 202985, teniendo un valor
de p de 0,0918; la variable d_SCI numero de operaciones tampoco es significativa

para el modelo debido a que su valor de p es de 0,8404. La variable SCI monto
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USD millones muestra ser no significativa, puesto que su valor de probabilidad es
de 0,1421. Para el Sistema de Pagos el nUmero de operaciones no hay
significancia (valor p. 0,2766), la variable SPI monto USD millones muestra no ser
significante su valor p de 0,5489. Las variables afiadidas Oferta monetaria no es
significativa para el modelo teniendo un valor p de 0,0788 y Liquidez total no es
significativa con valor p de 0,1646. En esta regresion cabe aclarar que se ha
afiadido la variable ficticia por periodo correspondiente al afio 2020 trimestre 2,

puesto a que este periodo se obtuvo un dato muy atipico.

Para continuar el andlisis de este modelo, se estudia el valor R2 corregido,
que tiene un valor de 0,773025; dando como muestra que las variables
independientes del modelo explican a la variable dependiente en un 77%, lo que
indica que la bondad de ajuste del modelo es alta. Para la prueba F que analiza
los parametros de forma global, se puede observar que el valor p del mismo es de
2,02e-09, pues con este valor se rechaza la hipotesis nula y se entiende que

todas las betas son diferentes de cero.

Es fundamental analizar los coeficientes individuales de las variables
independientes para determinar su significancia estadistica. Esto se puede
realizar observando los valores p asociados a cada uno de los coeficientes en el
modelo de regresién. Adicionalmente, es recomendable realizar un analisis de los
residuos del modelo para verificar su comportamiento. Esto incluye pruebas de

normalidad, heterocedasticidad, y autocorrelacion.

Finalmente, es importante realizar un analisis de colinealidad para
asegurarse de que las variables independientes no estan altamente
correlacionadas entre si, lo que podria distorsionar los coeficientes estimados.
Esto se puede evaluar mediante el factor de inflacion de la varianza. Un VIF
elevado indica la presencia de multicolinealidad, lo cual podria requerir la

eliminacién o combinacion de variables.
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Figura 23

Resultados de test para la regresién multiple

Contraste de especificacidén RESET (cuadrados sdlo)
Estadistico de contraste: F = 3,877240,
con valoxr p = P(F(1,29) > 3,97724) = 0,0556

Contraste de especificacion RESET (cubos sclo)
Estadistico de contraste: F = §,304490,
con valor p = P(F(1,29) > 6,3044%) = 00,0179

Contraste de heterocedasticidad de White -
Hipdtesis nula: [No hay heterocedasticidad])
Estadistico de contrascte: LM = 32,1492
con valor p = P(Chi-cuadrado(28) > 32,1492) = (0,268481

Contraste de normalidad de los residuos -
Hipdotesis nula: [El error tiene distribucidén Normal]
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado(2) = 11,322
con valor p = 0,0034790S

Contraste LM de autocerrelacion hasta el oxden &4 -
Hipdtesis nula: no hay autocorrelacién
Estadistico de contraste: LMF = 0,7337%5
con valer p = P(F(4, 26) > 0,733795) = 0,57724¢6

Factores de inflacidn de varianza (VIE)
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pusden indicar un problema de colinealidad

d_SCInumerodeoperaciones 1,130
SCImontoUSDmillones 1,100
d_SPInumerodecperaciones 2,995
d d SPImontoUSDmillones 22,9098
d Ofertamonetaria 2,541
d LiquidezTotal 2,349
trime 2 20 1,285

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

En la figura 23, se muestran las diferentes pruebas realizadas para el
modelo econométrico propuesto. Se realizaron las siguientes pruebas: test de
Reset, normalidad, heterocedastidad y autocorrelacion. En el test de Reset, los
resultados sugieren gue la inclusion de términos cubicos parece tener un impacto
significativo en la especificaciéon del modelo, segun el contraste de especificacion
RESET. Para la normalidad, se obtuvo como resultado que los errores no se
distribuyen normalmente debido a que el valor p es inferior al 5%.

Luego, en la prueba para la homocedasticidad el valor p asociado es
0.268481, lo que es mayor que el nivel de significancia comun de 0.05. Esto
propone gque no hay evidencia significativa para rechazar la hipotesis nula de que

no hay heterocedasticidad en los datos.
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Por otro lado, en el test para la autocorrelacion el valor p es alto
(0.577246), indicando que no hay evidencia significativa para rechazar la hipétesis
nula de que no hay autocorrelacion hasta el orden 4 en los residuos del modelo.
En cuanto al test de colinealidad del modelo se puede observar que el modelo no

posee datos colineales, todos los valores son menores a 10.

Dado que los resultados del anterior modelo no son del todo ajustados se
realiza un nuevo modelo con las caracteristicas de omitir las variables no
significativas con el fin de obtener una interpretacion mas realista. Las variables
omitidas tienen la caracteristica de tener un valor p demasiado alto y siendo asi
estas variables son: “d_SCI nimero de operaciones” omision que se puede
observar en el Apéndice N°11, asi también con la variable “d_d_SPI monto USD
millones” que se encuentra en el Apéndice N°12, posteriormente se omite la
variable “d_LiquidezTotal” se puede observar en el Apéndice N°13. Luego se
omite la variable “d_Ofertamonetaria” que se muestra en el Apéndice N°14.
Finalmente se omite la variable “SCImontoUSDmillones” como se detalla en el
Apéndice N°15. Después de realizar este proceso se obtiene un modelo de
regresion multiple mas ajustado que muestra mejores resultados en los

parametros a analizar en esta investigacion.

Figura 24

Regresion multiple ajustada

Contraste socbre el Modelo 7:
Hipdtesis nula: el pardmetro de regresidn es cero para SCImontoUSDmillones
Estadistico de contraste: F(l, 34) = 1,11055, wvalor p 0,299353

Al omitir wariables mejoraron 3 de 3 criterios de informacidn.

Modelo 8: MCO, usando las observaciones 2012:3-2021:4 (T = 38)
Variable dependiente: d PIBreal

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const 6BBEB4, 6 34669, 6 1,987 0,0548
d SPInumerodeope-~ 0,0555191 0,0195664 2,837 0,0075 EEE
trime 2 20 -2,22956e+06 205281 -10,86 9,35e-013 #*#*%
Media de la wble. dep. 37381,50 D.T. de la vkle. dep. 423800,8
Suma de cuad. residucs 1,44e+12 D.T. de la regresidn 202537, 4
E-cuadrado 0,783%951 B-cuadrado corregido 0, 771605
F{z2, 35) £3,490098 Valor p (de F) 2,26e-12
Log-verosimilitud —-516,6670 Criterio de Akaike 1035,334
Criterio de Schwarz 1044,247 Crit. de Hannan-Quinn 1041,082
rho 0,154584 Durkin-Watson 1,689514

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
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La figura 24 presenta el resultado de la regresion de este modelo, con la
variable dependiente “d_PIB real” y como variable independiente “d_SPIl numero

de operaciones”.

El coeficiente de la constante del modelo es de 68884,6 teniendo un valor
de p de 0,0548. Prosiguiendo, para el Sistema de Pagos el nimero de

operaciones hay significancia debido a que su valor p. 0,0075.

Para continuar el andlisis de este modelo, se estudia el valor R2 corregido,
que tiene un valor de 0,771605; dando como muestra que las variables
independientes del modelo explican a la variable dependiente en un 77%, lo que
indica que la bondad de ajuste del modelo es alta. Para la prueba F que analiza
los parametros de forma global, se puede observar que el valor p del mismo es de
2,26e-12, pues con este valor se rechaza la hipotesis nula y se entiende que

todas las betas son diferentes de cero.

Figura 25
Resultados del test RESET de Ramsey

Contraste de especificacion RESET (cuadrados y cubos)

Estadistico de contraste: F = Z,494474,
con valor p = P(F(2,33) > 2,4%447) = (0,058
Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Dado este test, se indica que no se encuentra evidencia suficiente para
rechazar la hipétesis nula de que la especificacion del modelo es adecuada. Esto
implica que, segun los resultados del test, no hay indicios significativos de que el
modelo esté mal especificado o que omita variables relevantes, tenga variables
irrelevantes, o esté sujeto a errores sistematicos en la estructura de su
formulacién. En consecuencia, podemos tener una mayor confianza en la validez

y precision del modelo propuesto para describir el fendmeno en estudio.

Por lo tanto, se recomienda complementar esta validacion con otros

meétodos de evaluacion y pruebas adicionales para asegurarse de la robustez y la
fiabilidad del modelo en diferentes contextos y bajo diversas condiciones. Asi, se

procede a realizar las diferentes pruebas que permiten validar el modelo de

regresion.
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Figura 26

Resultados de las pruebas de heterocedasticidad, normalidad,

autocorrelacion y colinealidad

Contraste de heterocedasticidad de Breusch-Pagan (variante robusta) -
Hipotesis nula: [No hay heterocedasticidad]
Estadistico de contraste: 1M = 44,6279
con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 4,6279) = 0,0988701

Contraste de normalidad de los residuos -

Hipdétesis nula: [El exrxor tiene disctribucidn Normal]
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado(2) = 12,5848
con valor p = 0,00185032
Contrascte 1M de autocorrxelacion hasta el oxden 4 -
Hipotesis nula: nc hay autocorrelacidon
Estadistico de contraste: IMF = (,8€8¢634
con valor p = P(F(4, 31) 0,868634) = 0,49373
Factores de inflacidon de wvarianza (VIF)
Minimo walor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad
d SPInumerodeoperaciones 1,000
txime 2 20 1,000
Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Dados estos tests se llega a la conclusion de:

¢ No hay suficiente evidencia para afirmar la presencia de
heterocedasticidad.

e Hay evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula de normalidad de
los residuos, lo que sugiere posibles problemas con la distribucién normal
de los errores.

¢ No hay suficiente evidencia para afirmar la presencia de autocorrelacion
hasta el orden 4 en los residuos.

¢ No hay suficiente evidencia para afirmar la presencia de colinealidad de las
variables, puesto que los valores de la prueba se encuentran dentro de lo

permitido.

Realizando la prueba empirica de los residuos se llega a la conclusién de
gue los mismos asi provienen de una poblacion normal, se puede observar en la
figura 27. Por tanto, asi la ecuacion del modelo es valida y en andlisis a la
hipotesis de esta investigacion la cual establece que “La relacion existente entre

el Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios impacta de manera directa y
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estadisticamente significativa al crecimiento econdmico del Ecuador”, se cumple
en el caso de la variable SPI numero de operaciones, al existir un aumento en el
numero de operaciones de este sistema el PIB real crece, por lo que para esta

variable se cumple la hipétesis de impacto directo y estadisticamente significativo

en el crecimiento econdmico del Ecuador, las demas variables consideradas no
fueron representativas para el modelo planteado.

Figura 27

Prueba empirica de los residuos del modelo

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
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DISCUSION

En la presente tesis se realizé un analisis del impacto de SPIl y el SCI en el
crecimiento econdmico del Ecuador, siendo asi que se constatd que la variable
realizada al Sistema de pagos en lo correspondiente al monto de ddlares fu
significativo para la economia del pais a través del modelo de regresion lineal

multiple.

Rosero (2020), menciono que el Sistema de Pagos es de gran importancia
para las actividades cotidianas que se realizan en el sector financiero del Ecuador,
este sistema permite que las instituciones financieras y personas naturales
puedan realizar transacciones de manera electronica facilmente. Por esta razén el
autor considera a este sistema como un elemento facilitador para la circulacion de
los diferentes recursos econdmicos, el SPI actia como el mecanismo que permite

que el sistema financiero pueda actuar de manera correcta.

Rios (2019), por su parte en su investigacion destaco que el SPI en
Argentina a través del Banco Central de este pais se ha direccionado diversas
estrategias enfocadas a poder brindar un sistema que cumpla con las
necesidades de sus usuarios debido a que el mismo en los afos de estudio ha

tenido una participacion significativa en la economia de esta nacién.

Jiménez et al. (2022), estos autores estudiaron al medio de pagos
electrénicos que esta formado por el SPI, SCI, Camara de Compensacion de
Cheques (CCC) y el Sistema de Compensacion de Camaras Especializadas
(CCE), en este estudio se menciona que en la provincia de Machala
especificamente existe un desconocimiento del manejo de estos sistemas del
medio de pagos. Se destaca también que las microempresas poseen al menos un
medio de pagos electronicos que en general esta comprendido por las

transacciones relacionadas con el SPI.

De esta manera, se puede mencionar que los autores antes mencionados
concuerdan con los resultados obtenidos en esta investigacidén acerca de la
relacion entre el SPI en cuanto al numero de operaciones y el crecimiento
econdmico del Ecuador, en los resultados de esta investigacion se comprueba

que existe una relacion significativa entre estas dos variables.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

El Sistema de Cobros y Pagos Interbancarios durante el periodo 2012-2021,
experimentaron un gran crecimiento a partir del afio 2013, esto por
consecuencia de la mayor frecuencia de uso de tarjetas de crédito y débito
beneficiando. Periodos como el 2018, mostraron un crecimiento relacionado
con la mayor cobertura bancaria.

En este mismo sentido, en el ano 2019 el SCI tuvo una disminucion a partir del
Il trimestre. Esto, debido a la aparicion de nuevos medios de cobros, los
cuales compiten con el proporcionado por el BCE. Sin embargo, el SPI en el
mismo afo crecio, principalmente por nuevas facilidades de pago afiadidas en
este afo, tales como: codigos QR y pagos en linea. En el 2020, como
consecuencia de la pandemia mundial, ambos sistemas se vieron afectados.
Esto provoco fluctuaciones en sus valores registrados. Finalmente, en 2021 el
SPI tuvo un incremento en sus operaciones y montos registrados debido a la
mejora continua de su funcion al permitir realizar transacciones financieras
entre las diversas instituciones bancarias.

El PIB real del Ecuador por su parte a lo largo de este periodo de estudio ha
tenido que enfrentar diversas complicaciones, no solo relacionadas con
aspectos econdmicos, sino también a desastres naturales y los efectos del
Covid-19, mismo que han sido de gran impacto en el crecimiento econémico
del pais. En este sentido, el pais, a pesar de tener auges y caida a lo largo de
los afos, ha logrado un crecimiento econdmico sostenido. Los principales
actores de este crecimiento han sido: la dolarizacion, los ingresos de las
exportaciones del petréleo, el aporte de sectores econdmicos, asi también
como la inversion extranjera.

Finalmente, en cuanto a comprender la relacion existente entre las variables
de estudio, se puede mencionar que el Sistema de cobros interbancarios no
tiene una relacion significativa con el crecimiento econdmico del Ecuador. No
obstante, el Sistema de pagos interbancarios si mantiene una relacién
significativa para el crecimiento econémico del Ecuador, en términos de
numero de operaciones, ya que con el monto en millones de ddlares su

relacion no fue significativa.
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e Se cumple la hipotesis de la investigacion, especificamente en el caso de la
variable "Numero de Operaciones del SPI". Un aumento en el niumero de
operaciones en este sistema se asocia con un crecimiento estadisticamente
significativo en el Producto Interno Bruto (PIB) real. Sin embargo, las otras
variables consideradas no demostraron ser estadisticamente representativas
en esta relacion.

e Un Sistema de Pagos Interbancario activo y eficiente se asocia con un
crecimiento econémico positivo al mejorar la eficiencia en las transacciones
financieras, facilitar el comercio, fortalecer la estabilidad financiera y crear un

entorno propicio para la inversion.
RECOMENDACIONES:

¢ Realizar una investigacion donde se incorpore otras variables, tales como:
tasa de interés y el encaje bancario relacionados con este tema de
investigacion, que ayuden a comparar o refutar los resultados obtenidos en la
presente tesis.

e Aumentar el periodo de estudio con la finalidad de obtener un modelo de
regresion lineal multiple con resultados mas ajustados.

o Realizar trabajos investigativos que propongan acciones direccionadas a
fortalecer los medios de pagos del Ecuador, principalmente el SCI del pais con

la finalidad de que tenga una mayor participacion econémica del pais.
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ANEXOS

Anexo N°1. Operacionalizacion de las variables

61

(Banco Central del Ecuador, s.f.)

Producto Interno Bruto
Real en millones de
dolares

Variable Definicién operacional Tipo de medicion e Técnicas de tratamiento de
indicador la variable
Sistema de Es el mecanismo que permite, canalizar las 6rdenes de Medicion cuantitativa Informacién secundaria,
cobros cobro instruidas por un Cliente Cobrador a una Entidad Indicador Banco Central del Ecuador
interbancarios | Cobradora, para que ordene el débito de la cuenta o el o Numero de Uso de Estadistica
cargo a su tarjeta de crédito que un Cliente Pagador operaciones descriptiva
mantiene en una Entidad Pagadora. (Banco Central del o Monto en dodlares
Ecuador, s.f.)
Sistema de Es el mecanismo que permite, a través del BCE y en el Medicion cuantitativa Informacién secundaria,
Pagos ambito nacional, la transferencia electronica de dinero Indicador Banco Central del Ecuador
Interbancarios | entre cuentas, corrientes, ahorros, basicas, especiales, o Numero de Uso de Estadistica
tarjetas de crédito de clientes de entidades financieras operaciones descriptiva
diferentes. (Banco Central del Ecuador, 2019) o Monto en ddlares
Oferta Es la cantidad de dinero que se encuentra en circulacién Medicion cuantitativa Informacion secundaria,
Monetaria en una economia. La oferta monetaria esta compuestas Indicador Banco Central del Ecuador
por los billetes y monedas en circulacion, ademas de los Monto en ddlares de Uso de Estadistica
depdsitos a la vista. M1. descriptiva
Liquidez Total | Agregado monetario intermedio que incluye el M1, Medicion cuantitativa Informacién secundaria,
adicionando los cuasi-dineros. Indicador Banco Central del Ecuador
Monto en ddlares de Uso de Estadistica
M2. descriptiva
Crecimiento Es el aumento de la cantidad de bienes y servicios finales | Medicion cuantitativa Informacion secundaria,
economico producidos en el pais, durante un periodo determinado. Indicador Banco Central del Ecuador

Uso de Estadistica
descriptiva

Elaborado por: La Autora, 2024




Anexo N°2. Cronograma de actividades

Actividades

Meses

Perfil del proyecto

Aprobacion del tema

y asignacion del tutor

Abril

Mayo

Junio

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Revision bibliografica

Desarrollo del

capitulo 1

Desarrollo del

capitulo 2

Aplicacion del diseio
metodologico

Revision del trabajo

final

Presentacion del
trabajo final

Elaborado por: La Autora, 2024
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APENDICES
Apéndice N°1. Medias centrales del SPI YSCI
Varianza Coeficiente
Error Desviacion de la de
Descrip. Media tipico Mediana Moda estandar muestra  Curtosis asimetria Rango Minimo  Méaximo  Suma Cuenta
No.
operaciones 1851909, 93323, 590227, 3,4837E+ - -
SCI 13 2284 2035178 #N/D 921 11 0,27140571 1,00096405 1977185 616349 2593534 74076365 40
Monto
(UsD
millones) 2054, 141, 893, 799034, - -
SCI 4545 33603 2393,14 #N/D 887537 93 0,03530402 1,20805859  2923,38 312,39  3235,77 82178,18 40
No
operaciones 15604964, 782562, 4949360, 2,4496E+ -
SPI 6 551 14639165 #N/D 15 13 0,08407846 0,75496986 19151054 8409446 27560500 624198584 40
Monto
(USD
millones) 23023, 1091, 6903, - -
SPI 879 5785 23490,31 #N/D 74862 47661745 0,62556298 0,01273441 27198,49 10774,07 37972,56 920955,16 40

Elaborado por: La Autora, 2024

Apéndice N°2. Medias centrales del Oferta y Liquidez

Coeficiente
Desviacion  Varianza de de
Descrip  Errortipico Mediana  Moda estandar la muestra  Curtosis asimetria Rango Minimo  Maximo Suma Cuenta
Oferta - -
Monetaria 2483,2894 65859,28 #N/D 15705,7012 246669050 1,21643745 0,16454638 52589,19 36255,26 88844,45 2524297,6 40
Liquidez

Total  5629,80542 136060,44 #N/D 35606,0158 1267788364 1,03845096 0,18226788 125080,28 80607,35 205687,63 5485245,5 40
Elaborado por: La Autora, 2024




Apéndice N°3. Medias centrales del PIB

Coeficiente
Error Desviacion Varianza de de
Descrip. Media tipico Mediana  Moda estandar  la muestra  Curtosis  asimetria Rango  Minimo Méximo  Suma Cuenta
17289459, 104636, 17481329, 661778,
PIB 3 363 5 #N/D 463 4,3795E+11 0,3924053 102303938 2578992 15504941 18083933 691578373 40

Elaborado por: La Autora, 2024

Apéndice N°4. Tendencia deterministica SCI numero de operaciones

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 2012:1-2021:4 (T = 40)
Variable dependiente: SCInumercodecoperaciones

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const 903881 77317,6 11,65 3, T74e-01g #**=
time 46245, 3 3286,39 14,07 1,1%e-01g **%

Media de la vhle. dep. 1851809 D.T. de la vble. dep. S80227,9
Suma de cuad. residuocs 2,1%=+12 D.T. de la regresidn 23599249, 1
E-cuadrado 0,8388493 R-cunadrado corregido 0,834756
Fi(l, 38) 198,0142 Valor p (de F) 1,1%e-16
Log-verosimilitud -551,2556 Criterio de Akaike 1106,511
Criterio de Schwarz 1105, 889 Crit. de Hannan-Quinn 1107,733
rho 0,855573 Durkbin-Watson 0,1e7201

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
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Apéndice N°5. Tendencia deterministica SCI monto USD millones

Modelo 2: MCO, usando las observaciones 2012:1-2021:4 (T = 40)
Variakble dependiente: SCImontoUSDmillones

coeficiente Desv. tipica Estadistico t  wvalor p

const Q979,870 212,456 4,612 4,42e-05 *#%

time 52,4188 9,03046 5,805 1,06e-0g *#%*
Media de la vkle. dep. 2054,454 D.T. de la vkle., dep. §93,8875
Suma de cuad. residuos 16516980 D.T. de la regresion £559,2855
E-cuadrado 0,469970 E-cuadrado corregido 0,45€022
Fil, 38) 33,69409 Valor p (de F) 1,06e-0¢&
Log-verosimilitud -315,377%9 Criterioc de ARkaike £34,755%9
Criterioc de Schwarz 038, 133¢c Crit. de Hannan-Quinn 635,9772
rho 0,810477 Durbin-Watson 0,3680%90

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Apéndice N°6. Tendencia deterministica SPI niumero de operaciones

Modelo 3: MCO, usando las cobservaciones 2012:1-2021:4 (T = 40)
Variable dependiente: SPInumerodecoperaciones

coeficiente Desv. tipica Estadistico t wvalor p
const 7,40460e4+06 £2ol188 13,98 1,43e-01g **%
time 400018 22493,2 17,78 S, 14e-020 ***

Media de la vkle. dep. 15604%6S D.T. de la vkle. dep. 49459360
Suma de cuad. residuos 1,02e414 D.T. de la regresidn 1642159
R-cuadrado 0,892737 R-cuadrado corregido 0,885914
F(l, 38) 316, 2684 Valor p (de F) S, 14e-20
Log-verosimilitud -628,1%2¢6 Criterioc de Akaike 1260, 385
Criterio de Schwarz 1263,763 Crit. de Hannan-Quinn 12el, 606
rho 0,468350 Durbin-Watson 1,049065

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Apéndice N°7. Tendencia deterministica SPI monto USD millones

Modelo 4: MCO, usando las observaciones 2012:1-2021:4 (T = 40)
Variable dependiente: SPImontolUSDmillones

coeficiente  Desv. tipica Estadistico © valor p
const 11509, 6 56,099 16,53 §,0le—01g8 *#%
time 561, 674 29,5378 18,98 5,50e-021 *%%

Media de la vble. dep. 23023,88 D.T. de la vble. dep. 903,749

Suma de cuad. residucs 1,77e+08 D.T. de la regresion 2160,110
E-cuadrado 0,504610 E-cuadrado corregido 0,5902100
F(l, 38) 360,3664 Valor p (de F) 5,50e-21
Log-verosimilitud -362,8483 Criterio de Akaike T29,6965
Criterio de Schwarz T33,0743 Crit. de Hannan-Quinn T30,9178
rho 0,363322 Durkin-Watson 1,2359248

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024



Apéndice N°8. Tendencia deterministica Oferta monetaria

Modelo 5: MCO,

usando las observaciones 2012:1-2021:4 (T

= 40)

valor p

[T % ]

,50e-039

15705,70
1619,009
0,989374
2,50e-39
706, 6289
707, 8502

Variable dependiente: Ofertamonetaria
coeficiente  Desv. tipica Estadistico t©

const 35709, 4 521,728 65,44

time 1336,49 22,1761 60,27
Media de la wble. dep. 63107,44 D.T. de la wvble. dep.
Suma de cuad. residuos 99605218 D.T. de la regresidn
E-cuadrado 0,985%646 E-cunadrado corregido
F(l, 38) 3632,124 Valor p (de F)
Log-verosimilitud -351,3145 Criterio de Rkaike
Criterio de Schwarz 710,0087 Crit. de Hannan-Quinn
rho 0,798157 Durbin-Watson

Fuente: GRETL

0,396044

Elaborado por: La autora, 2024

Apéndice N°9. Tendencia deterministica Liquidez total

Modelo &: MCO, usando las observaciones 2012:1-2021:4 (T
Variable dependiente: LigunidezTotal

= 40)

valor p

2,84e-041
1,86e-040

35606, 02
3427, 694
0,990733
1,86e-40
766, 6348
767,8561

coeficiente  Desv. tipica Estadistico t

const T4576, 1 1104,58 67,88

time 3031,85 46,9503 64,58
Media de la vble. dep. 137131,1 D.T. de 1la vkle. dep.
Suma de cuad. residuos 4,46e+08 D.T. de la regresion
R-cuadrado 0,5990970 E-cunadrado corregido
F(l, 38) 4170,307 Valor p (de F)
Log-verosimilitud -381,3174 Criterio de Akaike
Criterio de Schwarz T70,0125 Crit. de Hannan-Quinn
rho 0,947554 Durkin-Watson

Fuente: GRETL

0,268172

Elaborado por: La autora, 2024
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,08e-041 *4#
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Apéndice N°10. Tendencia deterministica PIB real

Modelo 7: MCO, usando las observaciones 2012:1-2021:4 (T = 40)
Variable dependiente: PIBreal

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const 1,68957e+07 203232 83,14 1,35e-04g ##%=%
time 19208, 2 2638, 41 2,223 0,0322 “

Media de la vble. dep. 1T728945% D.T. de la vkle. dep. 66l7TE, 5

Suma de cuad. residuos 1,51e+l3 D.T. de la regresidn 630662, 8
E-cuadrado 0,115112 R-cuadrado corregido 0,081826
F({l, 3%&) 4,5943303 Valor p (de F) 0,032214
Log-verogsimilitud -58G6,9127 Criterio de Akaike 1183,825
Criterio de Schwarz 1187,203 Crit. de Hanman-Quinn 1185,047
rho 0,73681le Durbin-Watson 0,444825
Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024

Apéndice N°11. Regresion multiple con variable omitida “d_SCI namero de

operaciones”

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024



Apéndice N°12. Regresién multiple con variable omitida “d_d_SPI monto

USD millones”

Contraste sobre el Modelo 1:

Hipdtesis nula: el parametro de regresidon es cero para d_SCInumerodeoperaciones
Estadistico de contraste: F(l, 30) = 0,04128%&, valor p 0,840352
Al omitir wvariables mejoraron 3 de 3 criterios de informacidn.

Modelo 2: MCO, usando las cbservaciones 2012:3-2021:4 (T = 33)
Variakle dependiente: d PIBreal

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const 208569 111491 1,87 0,0708 o
SCImontoUSDmillo~ -65,2663 41,4321 -1,575 0,1253
d_SPInumercdeope~ 0,0370907 0,0331887 1,118 0,2724
d d SPImontoUSDm~ 8,672%92 13,9152 0,8233 0,5377
d Ofertamonetaria -594,7371 50,1088 -1,891 0,0681 ®
d LiguidezTotal 41,3977 27,6431 1,498 0,1444
trime 2_20 -2,04726e+06 223152 -9,174 2,4le-010 *#=*
Media de la wbkle. dep. 37381,50 D.T. de la wble. dep. 423800,8
Suma de cuad. residuos 1,22e+l2 D.T. de la regresion 158760,1
R-cuadrado 0,815713 R-cuadrado corregido , 780044
Fle, 31) 22,86931 Valor p (de F) 4,07e-10
Log-verosimilitud -513, 6457 Criterio de Rkaike 1041,291
Criterio de Schwarz 10582, 755 Critc. de Hannan-Quinn 1045,370
rho —-0,022430 Durkin-Watson 2,035043

68

Sin considerar la constante, =l valor p més alto fue el de la variable 11 (d_d SPImontoUSDmillones)

Contraste de omisidn de wariables -

Hipdtesis nula: [Los parametros son cero para las variables]
d d SPImontoUSDmillones

Estadistico de contraste: F(l, 31) = 0,388463

con valor p = P(F(1, 31) > 0,388463) = 0,537667

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
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Apéndice N°13. Regresién multiple con variable omitida “d_LiquidezTotal”

Contraste sobre el Modelo 3:

Hipdtesis nula: el pardmetro de regresidn es cero para d_d SPImontoUSDmillones
Estadistico de contraste: F({l, 31) = 0,388463, valor p 0,537667
Al omitir wvariables mejoraron 3 de 3 criterios de informacidn.

Modelo 5: MCO, usando las observaciones
Variable dependiente: d PIBreal

2012:3-2021:4 (T = 338)

coeficiente Desv. tipica Estadistico t wvalor p
const 201675 109876 1,835 20,0757 &
SCImontoUSDmillo~ —€3,3485 40,9211 -1,548 0,1314
d_SPInumercdecpe~ 0,0537442 0,0194990 2,756 0,0096 AE X
d Ofertamonetaria -897,3426 49,4547 -1,9&68 0,0577 *

d LiguidezTotal 40,9334 27,3677 1,486 0,1445
trime 2 20 —-2,03486e+06 220130 -5,244 1,50e-010 #=*=*
Media de la wvble. dep. 37381,50 D.T. de la vble. dep. 423800, 8
Suma de cuad. residuos 1,24e+l2 D.T. de la regresidon 196851, 7
R-cuadrado 0,813404 R-cuadrado corregido , 784248
F(5, 32) 27,89863 Valor p (de F) g,7le-11
Log-verosimilitud -513,8823 Criterio de Akaike 1039, 7&E5
Criterio de Schwarz 104%,580 Crit. de Hanmnan-Ouninn 1043,261
rho -0,017379 Durbin-Watson 2,025141
5in considerar la constante, el valor p mas alto fue el de la variable 13 (d LiquidezTotal)

Contraste de omisién de wvariables -

Hipotesis nula: [Los parametros son cexro para las variables]
d LiquidezTotal

Estadistico de contraste:

con valor p = P(F(l, 32} >

F(l, 32)
2,23706)

= 2,23706
= 0,144535

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024



Apéndice N°14. Regresion multiple con variable omitida

“d_Ofertamonetaria”

Contraste sobre el Modelo 5:

Hipdtesis nula: el parametro de regresidn s cero para d LiquidezTotal
Estadistico de contraste: F(l, 32) = 2,23706, valor p 0,144535
Al omitir wvariables mejoraron 2 de 3 criterioz de informacidn.

Modelo &: MCC, usando las observaciones 2012:3-2021:4 (T = 38)
Variable dependiente: d_PIBreal

coeficiente Desv. tipica Ezstadistico © valor p
const 234233 E 2,135 0,0403 ok
SCImontoUSDmillo~ -51,8407 0,9376 -1,266 0,2143
d_S5PInumerodecpe~ 0,05895%0 0,0195411 3,017 0,0045% e
d Ofertamonetaria —-42,8964 34,0976 -1,258 00,2172
trime 2 20 -2,13707e+068 213140 -10,03 1,51le-011 ##&%

Media de la vkle., dep. 37381,50 D.T. de la vkle. dep. 423800,8
Suma de cuad. residuos 1,33e+12 D.T. de la regresion 200507,5
E-cuadrado 0,800358 R-cuadrado corregido 0,TT61len
F(4, 33) 33,07418 Valor p (de F) 4,048-11
Log-verosimilitud —515, 1862 Criterio de Akaike 1040,332
Criterio de Schwarz 1048,520 Crit. de Hannan-Quinn 1043,246
rho 0,141548 Durkin-Watson 1,705283

5in considerar la constante, el valor p més alto fue el de la variable 12 (d_Ofertamonetaria)

Contraste de omisidn de variables -

Hipdtesiz nula: [Los parametros sSon cero para las wvariakles]
d_Cfertamonetaria

Estadistico de contraste: F(l, 33) = 1,582&8

con valor p = P(F({l, 33) » 1,58263) = 0,217204

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024



Apéndice N°15. Regresion multiple con variable omitida

“SCImontoUSDmillones”

Contraste sobre el Modelo 6:

Hipotesis nula: el parametro de regresidm 8 cero para d_Ofertamonetaria
Estadistico de contraste: F(l, 33) = 1,5826€8, valor p 0,217204
Al omitir wariables mejoraron 3 de 3 criterios de informacidn.

Modelo T7: MCC, usando las observaciones 2012:3-2021:4 (T = 38)
Variable dependiente: d PIBreal

coeficiente Desv. tipica Estadistico t wvalor p
const 160357 93447,3 1,716 0,0953 =
SCImontolUSDmillo~ -42,83%6 40,6514 -1,054 0,29594
d_SPInumerodeope~ 0,0557257 0,01953686 2,852 0,0073 el
trime 2 20 -2,21640e+06 205338 -10,74% 1,5%9=-012 #*%

Media de la vkle. dep. 37381,50 D.T. de la vkle. dep. 423800, 8
Suma de cuad. residuos 1,3%e+12 D.T. de la regresidn 202218,3
RE—cuadrado 0,7907E4 RE—-cuadrado corregido 0,7T7T2324
F(3, 34) 42,83722 Valor p (de F) 1,20e-11
Log-wverosimilitud -516,0563 Criterio de Akaike 1040,113
Criterio de Schwarz 1046, 663 Crit. de Hannan-Quinn 1042,443
rho 0,088424 Duarkbin-Watson 1,820195

5in considerar la constante, el valor p mas alto fue el de la variable 2 (5CImontoUSDmillones)

Contraste de omisidn de wvariables -

Hipotesis nula: [Los parametros son cero para las wvariables]
SCImontoUSCmillones

Estadistico de contraste: F{l, 34) = 1,11055

con valor p = P(F(1, 34) > 1,11055) = 0,295383

Fuente: GRETL Elaborado por: La autora, 2024
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